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1 RESUMEN EJECUTIVO

Durante el afio 2025, la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota (RMCAB) registro el
comportamiento de los contaminantes criterio establecidos en la Resolucion 2254 de 2017 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, asi como de otros contaminantes, y de las
variables meteorologicas relacionadas.

A continuacion, se presenta el resumen técnico con énfasis en el comportamiento de dichas
variables registradas en las 19 estaciones de monitoreo distribuidas en Bogota, entre el periodo
comprendido entre el 01 de enero a las 01:00 horas hasta el 31 de diciembre a las 23:59 horas
del afio 2025.

Concentraciones de Material Particulado: Con relacion a los promedios anuales mas altas de
material particulado se registraron para PMyo en las estaciones Carvajal-Sevillana (71.3 pg/m®) y
Movil Fontibon (51.5 pg/m?3), y para el caso de PM.s, se registraron en las estaciones Carvajal-
Sevillana (30.7 pg/m?®) y Fontibén (17.2 pug/m?3).

Con relacion a los valores maximos diarios, la estacion Carvajal-Sevillana registré la
concentracion diaria mas alta para PMio (141.1 ug/m?3), excediendo el limite normativo diario de
50 g/m3, asi mismo la estacion Ciudad Bolivar alcanzé el maximo diario para PMzs (69.0 pg/m?3),
superando el nivel maximo permisible de 25 ug/m3.

Concentraciones de Gases: Es importante indicar que los resultados que se relacionan a
continuacién, corresponden a aquellas estaciones que cumplieron con el porcentaje de
representatividad temporal igual o superior al 75% de datos validos.

Asi las cosas, las concentraciones de los contaminantes gaseosos se destacaron dentro de los
valores mas altos los registrados para ozono (Os) en la estacion Ciudad Bolivar, donde el promedio
movil de 8 horas alcanzé 28.9 ug/m?3; para diéxido de nitrégeno (NO,) en la estacion Jazmin con
un valor de 34.8 ug/m? en el promedio de 24 horas; para diéxido de azufre (SO,) en Usme con un
promedio para 24 horas de 8.5 pg/m3 y para monoxido de carbono (CO) en la estacion
MinAmbiente, donde el promedio mévil de 8 horas alcanz6 724.1 pug/m?.

Excedencias de los limites maximos establecidos en la Resolucion 2254 de 2017: Para el
contaminante PM;, se registraron excedencias al limite maximo diario permisible de 75 pg/m3 en
las estaciones Bolivia conl evento, Ciudad Bolivar con 10 eventos, Tunal con 1 evento y Usme
con 1 evento. Adicionalmente, las estaciones Carvajal-Sevillana y Mévil Fontibon registraron 124
y 31 eventos, respectivamente; no obstante, estos resultados deben considerarse Unicamente
como datos de caracter indicativo.

En cuanto al PMzs, y con respecto al limite maximo diario permisible de 37 pg/ms, se registré 1
evento en las estaciones Bolivia, Fontibén y MinAmbiente, 3 eventos en Ciudad Bolivar, 4 eventos
en las estaciones Jazmin y Kennedy, y 2 eventos en Las Ferias, Movil Fontibén, Tunal y Usme.
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Por su parte, la estacion Carvajal-Sevillana registr6 67 excedencias; sin embargo, estos
resultados también deben interpretarse como datos indicativos.

Para el ozono (O3), se registraron excedencias respecto al limite de concentracion
correspondiente al promedio mévil de 8 horas (100 pug/m3) en la estacién Suba, con 3 eventos.
Asimismo, las estaciones CDAR, Fontibon y Kennedy registraron 7, 9 y 2 eventos,
respectivamente; no obstante, estos resultados son de caracter indicativo.

Finalmente, para el diéxido de nitrégeno (NOy) se registraron 2 excedencias respecto al limite
maximo de concentracion promedio de 24 horas (60 pg/m3) en la estacion Mavil Fontibon. Debido
a que esta estacion no alcanzé el porcentaje minimo de representatividad temporal establecido,
los resultados obtenidos son Unicamente de caracter indicativo. Para los contaminantes SO; y
CO no se registraron excedencias durante el periodo evaluado.

Representatividad de los datos: En lo referente a la representatividad temporal de los datos
durante el aflo 2025, varias estaciones no cumplieron con el criterio minimo del 75% de datos
validos; sin embargo, la invalidacion de los datos es un proceso de aseguramiento de la calidad
de la informacién. Este procedimiento garantiza la confiabilidad de los datos reportados por la
red, sin que ello afecte la validez general ni la continuidad del andlisis de la calidad del aire en la
ciudad.

Comportamiento de Contaminante Black Carbon: Durante el 2025, el comportamiento anual
del eBC presentd un patrén estacional bimodal, con mayores concentraciones durante marzo,
abril, octubre y noviembre y menores concentraciones entre los meses de junio a septiembre.
Esta variabilidad estuvo asociada a la interaccién entre las condiciones meteorolégicas que
favorecen o limitan la dispersién de contaminantes y el aporte regional de emisiones provenientes
de incendios forestales y quema de biomasa en Colombia, Venezuela y Brasil.

Espacialmente, la estacion Kennedy registr6 las concentraciones mas altas de eBC durante la
mayor parte del afio, seguida por Ciudad Bolivar, Fontib6n y Tunal, evidenciando la influencia de
fuentes locales de combustion, principalmente el trafico vehicular, el transporte de carga y la
actividad urbana. Por el contrario, San Cristébal, CDAR y Puente Aranda presentaron las
concentraciones mas bajas y una menor variabilidad temporal.

A escala diaria, los mayores episodios de contaminacién se presentaron el 22 de marzo y entre
el 19y el 22 de noviembre, coincidiendo con condiciones de baja dispersién atmosférica y eventos
regionales de incendios. En relacion con el andlisis horario evidenci6 un ciclo diurno
caracteristico, con maximos entre las 6:00 y las 8:00 a.m., asociados a la hora pico vehiculary a
condiciones atmosféricas estables durante las primeras horas del dia, seguido de una
disminucion hacia el mediodia y un incremento moderado durante la noche.

indice Bogotano de Calidad del Aire — IBOCA: Para el afio 2025, el IBOCA evidenci6 que el
PMio y el PM2s continuaron siendo los contaminantes condicionantes de la calidad del aire en
Bogota. En ambos casos predomind la condicion "baja", con los mayores porcentajes registrados

non

en las estaciones Usaquén y San Cristdbal, mientras que las condiciones "moderada”, "regular”
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y "alta" se concentraron principalmente en las estaciones del suroccidente, especialmente
Carvajal-Sevillana, Movil Fontibdén, Kennedy y Fontibdn, reflejando una mayor influencia de las
emisiones asociadas a actividades urbanas y al trafico vehicular. La estacion Carvajal-Sevillana
presento los mayores porcentajes en las categorias de mayor riesgo para ambos contaminantes,
en tanto que la estacién Bosa no registré informacién durante el periodo evaluado.

Asimismo, la implementacién de la Resolucién Conjunta 2840 de 2023 incorporé la metodologia
Nowcast para el célculo del IBOCA en material particulado, permitiendo una evaluacién mas
representativa de las condiciones de calidad del aire en tiempo real. Este cambio fortalece la
identificacion oportuna de episodios de contaminacion, mejora la gestion del riesgo para la salud
publica y facilita la adopcion de medidas preventivas y de control de manera mas eficaz.

Eventos de contaminacion: En relacion con los eventos de contaminacion atmosférica durante
el afio 2025, se observé una dinamica particular por la influencia de fenédmenos regionales y
locales distribuidos a lo largo de todo el afio. Mientras que el primer trimestre estuvo condicionado
por el transporte de material particulado proveniente de incendios distantes en el Valle del Rio
Magdalena, la Orinoquia y la region Caribe, el segundo semestre del afio reporté una alta
actividad local concentrada en el suroccidente y sur de la ciudad. De acuerdo con los registros
consolidados, durante este periodo se presentaron 395 eventos de conflagracion, distribuidos
principalmente entre incendios forestales, de pastizales y quemas de residuos, con un pico critico
de incidencias durante los meses de septiembre (166 casos) y octubre (118 casos), afectando
especialmente a las localidades de Ciudad Bolivar, Usme y Bosa.

Nota: Este documento “Informe anual de calidad del aire 2025”, se encuentra vinculado como

anexo al resumen ejecutivo del proceso No. 7052041 del Sistema de Informacién Ambiental
FOREST de la Secretaria Distrital de Ambiente.
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INTRODUCCION

Figura 2-1. Estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire

de Bogota — RMCAB distribuidas a lo largo y ancho de Bogota D.C.
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La Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota - RMCAB es propiedad
de la Secretaria Distrital de Ambiente - SDA desde el afio 1997, la cual realiza
el monitoreo de los contaminantes criterio PM1o, PM25, O3, SO,, NO, y CO, y
las variables meteoroldgicas precipitacion, temperatura, presion atmosférica,
radiacion solar, velocidad y direccion del viento. La RMCAB esta conformada
en la actualidad por 19 estaciones que cuentan con analizadores automaticos
y sensores meteorolégicos, que reportan datos actualizados cada hora sobre
la calidad del aire y variables meteoroldgicas en la ciudad. Ver Figura 2-1.

Cada estacion se encuentra ubicada en un lugar especifico de la ciudad,
atendiendo a los requerimientos definidos en la normatividad vigente
(distancia a fuentes de emision, posibles interferencias, restricciones de
funcionamiento), y por lo tanto cada una registra las condiciones de la calidad
del aire de una zona de influencia mediante mediciones en superficie.

Los contaminantes criterio (PMio, PM2s, Oz, SO2, NO; y CO) son los
compuestos presentes en el aire cuyos efectos en el ambiente y en la salud
se han establecido por la comunidad cientifica a través de estudios y
pruebas, por lo cual tienen unos niveles maximos de concentracion
establecidos para evitar dichos efectos adversos, entre los cuales se
relacionan las enfermedades respiratorias, cardiovasculares, y efectos en la
visibilidad y la quimica atmosférica. Dichos niveles son establecidos
mediante objetivos intermedios por la Organizacion Mundial de la Salud, y se
encuentran regulados en Colombia por la Resolucion 2254 de 2017 del
entonces Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotd (RMCAB) tiene como principal objetivo
obtener informacion confiable sobre la concentracion de los contaminantes de origen
antropogénico y natural y su comportamiento en la atmdésfera de Bogota, mediante la validacién
y reporte en tiempo real de datos que serviran como insumo a diferentes actores ambientales.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Conocer los niveles de contaminacion atmosférica en las diferentes zonas de la ciudad.
e Realizar la socializacion y divulgacion de resultados del estado de la calidad del aire
generados por las estaciones de la RMCAB, dando cumplimento con la normatividad vigente

aplicable.

e Evaluar el cumplimiento de los niveles maximos permisibles de calidad del aire establecidos
en la Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS).

e Proveer informacion para evaluar la efectividad de las acciones necesarias para reducir las
emisiones contaminantes en la ciudad.

e Suministrar informacion del estado de la calidad del aire a todas las partes interesadas, para

establecer la linea base y realizar seguimiento en el marco de la gestion integral de la calidad
del aire.
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4 CARACTERISTICAS DE LA RMCAB

Con relacién a la descripcion de las estaciones de la RMCAB, en la Tabla 4-1 se enlistan aquellas que se mantuvieron operando
durante el 2025, junto con la informacién de ubicacion, tipo de zona, asi como las variables registradas en cada una de ellas. Adicional
a la informacion general, se resaltan con asterisco (*), aquellos pardmetros que no se encuentran acreditados mediante la Resolucion
No. 0815 del 22 de julio de 2025 expedida por el IDEAM.

Tabla 4-1 Caracteristicas, ubicacion de las estaciones y variables monitoreadas de la RMCAB afio 2025

Ubicacion Contaminantes Variables Meteorolégicas
© o | e .
. = = | = e c c olol|ls5|el.|8|E
s | 2 E |5 || = 8 : :l2lslslglelol8|8|E]2]2]2]E
= g 2 s | S El S g8 3 z|Z|S|S|oc|Q|a|2|s5|8|5|o 8|8
= o = = o o (=i = < £ [ o - o
| < < a o o o > o (3 2 T <
(= | & a
Bolivia BOL 4°44'9.12"N | 74°7'33.18"W | 2574 | O Engativa ulil;tr:a De fondo Avenida Calle 80 # 121-98 X X | X X X - - X X X X X | X
Carvajal - Sevillana CSE | 4°3544.22"'N | 74°8'54.90'W | 2563 | 3 Kennedy Urbana Iﬁﬁ'sctﬁ a’ : Autopista Sur # 63-40 xx x| - - x| x| - x| x | x| x
Centro de Alto omEp " op " ; :
Rendimiento CDAR | 4°39'30.48"N | 74°5'2.28"W | 2577 [ O | Barrios Unidos Urbana De fondo Calle 63 # 59A-06 X | X[ X | X[ X | X|X|X|[X]|X|X]|X|X
Ciudad Bolivar CBV 4°34'40.1"N | 74°09'58.6"W | 2661 | 0 | Ciudad Bolivar Urbana Residencial Calle 70 Sur #56 - 11 X | X[ X | X|X]|X|X - - X | X | X |- X
- A o
Colina COL | 4°4414.1°'N | 74°0410.0'W | 2555 | 0 Suba Urbana Residencial Avenida Boyaca No 142 | x| x | x | x | x [ x | - | x| x|x|x]|x X
Fontib6n FTB | 4°40'41.67"N | 74°8'37.75"W | 2551 | 11 Fontib6n Urbana De tréafico Carrera 104 #20 C - 31 X | X[ X | X|[X]|X|X]|X]|X - X - X | X
Guaymaral GYR 4°47'1.52"N | 74°2'39.06"W | 2580 [ O Suba ui;l;a De fondo Autopista Norte # 205-59 X | X[ X ]| X ]| X ]| X - X | X[ X ]| X ]| X | X|[X
Jazmin JAZ | 4°36'30.6'N | 74°06'53.8'W | 2559 | 0 K:‘g‘é‘; Urbana Residencial Calle 1 G #41 A 39 X | x [ x| x| x|x|-|x|x|x|[x]|x]|x]x
Kennedy KEN | 4°37'30.18"N | 74°9'40.80"W | 2580 [ 3 Kennedy Urbana De fondo Carrera 80 # 40-55 sur X X[ X ]| X | X | X|[X[X|X - X | X [ X
Las Ferias LFR | 4°41'26.52"N | 74°4'56.94"W | 2552 | O Engativa Urbana De trafico Avenida Calle 80 #69Q-50 | X [ X | X [ X | X - - X | X[ X ]| X - XX
MinAmbiente MAM | 4°37'31.75"N | 74°4'1.13"W | 2621 | 15 Santa Fe Urbana De trafico Calle 37 # 8-40 X X X X X = = = = = X
6V hé 540" " ong " T Tréfico /
Mévil Fontibon MOV2 | 4°40'03.7"N | 74°08'55.9"W 0 Fontibon Urbana (sl Cra. 98 #16 B 50 X* | X - X | X - - - - | X - X - X
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Estacion = ° s E E E § 25 S all = . . 2|2 é % 5 % g
2 E 2 ER - g 28 zlz|6(2|8|3|28|3|3|2|5|%|¢g|¢
. 2 | 2|3 & 2 a 5 S| 5|8|=|z|8
= - | & a
Mévil 7ma MOV | 4°38'32.75"N | 74°5'2.28"W | 2583 | O Chapinero Urbana De tréfico Carrera 7 con calle 60 X X - - - - - X X X X X X X
Puente Aranda PTE | 4°37'54.36"N | 74°7'2.94"W | 2590 | 10 Z‘Iaer?éi Urbana Industrial Calle 10 # 65-28 X | X[ X | X[ X | X|X|X|[X]|X]|X]|X]|X]|X
San Cristébal SCR | 4°34'21.19"N | 74°5'1.73"W | 2688 | O San Cristébal Urbana De fondo Carrera2 Este#12-78sur | X | X | X | X | X X | X[ X | X|[X]|X|X
Suba SUB | 4°45'40.49"N | 74° 5'36.46"W | 2571 | 6 Suba uerL;za De fondo Carrera 111 # 159A-61 X | X | X | X | X]|X X | X | X | X =
Tunal TUN | 4°34'34.41"N | 74°7'51.44"W | 2589 [ O Tunjuelito Urbana De fondo Carrera 24 # 49-86 sur X | X[ X ] X X | X [ X X | X[ X ]| X
Usaquén USQ | 4°42'37.26"N | 74°1'49.50"W | 2570 | 10 Usaquén Urbana De fondo Carrera 7B Bis # 132-11 X | X X | X[ X ]| X]-
Usme USM | 4°31'55.4"N | 74°07'01.7"W [ 2593 | O Usme Urbana Residencial Carrera 11 # 65 D 50 Sur X | X | X | X | X]|X - - X | X [X X

Fuente. RMCAB-SDA

En la Tabla 4-2. se relacionan las estaciones y las siglas que se utilizan para su identificacion, y las cuales se encontraran citadas a lo
largo de este documento.

Tabla 4-2. Nombres y siglas de las estaciones de la RMCAB

Estacién Guaymaral Usaquén Suba Bolivia Las Centrq d_e Alto MinAmbiente Mévil 7ma Fontib6n Colina
Ferias Rendimiento
Sigla GYR UsQ SUB BOL LFR CDAR MAM MOV FTB COoL
Estacién Puente Aranda Jazmin Kennedy gze{ﬁlﬁe{ Tunal Ciudad Bolivar San Cristébal Usme Movil Fontibon
Sigla PTE JAZ KEN CSE TUN CBV SCR USM MOV2

Fuente. RMCAB-SDA
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4.1 NORMATIVIDAD

La normatividad de calidad del aire adoptada para la evaluacion de las concentraciones de
contaminantes en Bogota corresponde a la Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (MADS), la cual inicié su vigencia desde el 1 de enero de 2018, derogando
la Resolucién 601 de 2006 y la Resolucién 610 de 2010 del entonces Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial. La Tabla 4-3 presenta los niveles maximos permisibles para los
contaminantes criterio definidos en la norma vigente.

Tabla 4-3. Niveles maximos permisibles para contaminantes criterio en el aire. Resolucion 2254 de 2017 del MADS

. Nivel maximo Tiempo de .
Contaminante g 3 L Célculo
permisible (ug/m?) exposicion
50 Anual Promedio  aritmético de las
PM1o concentraciones diarias en 365 dias.
100 24 horas Concentracion promedio en 24 horas.
o5 Anual Promedio aritmético de las
PMa.s concentraciones diarias en 365 dias.
50 24 horas Concentracion promedio en 24 horas.
SO 50 24 horas Concentracion promedio en 24 horas.
? 100 1 hora Concentracion promedio horaria
Promedio aritmético de las
60 Anual . L .
NO2 concentraciones diarias en 365 dias.
200 1 hora Concentracion promedio horaria.
O3 100 8 horas Concentracion promedio en 8 horas
co 5000 8 horas Concentracion promedio en 8 horas
35000 1 hora Concentracion promedio horaria

Fuente. RMCAB-SDA

Paragrafo 1: A partir del 1 de julio de 2018, los niveles maximos permisibles de PMio y PM25s
para un tiempo de exposicion 24 horas seran de 75 ug/m?®y 37 pg/m?® respectivamente.

Paragrafo 2. Para verificar el cumplimiento de los niveles maximos permisibles establecidos en
la Tabla 1! la concentracion de los contaminantes del aire debera evaluarse por cada punto de
monitoreo. El promedio de concentraciones de diferentes puntos de monitoreo no sera valido para
evaluar el cumplimiento de dichos niveles.

1 Texto tomado del articulo 2 de la Resolucién 2254 de 2017.
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4.2, METODOS DE REFERENCIA

La obtencion de datos de concentraciones de contaminantes criterio y variables meteorolégicas
se realiza mediante analizadores automaticos y sensores meteorolégicos que registran
informacioén en tiempo real. La operacion de estos equipos se lleva a cabo conforme a las
directrices y estandares establecidos en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la
Calidad del Aire, adoptado mediante la Resolucion 650 de 2010.

Los métodos de medicion empleados corresponden a métodos de referencia y equivalentes
aprobados por la Environmental Protection Agency (EPA) y regulados en el Titulo 40 del Code of
Federal Regulations (CFR). La lista de métodos adoptados por la Red de Monitoreo de Calidad
del Aire de Bogota (RMCAB) se encuentra detallada en el numeral 10.1 del presente documento.
Adicionalmente, con el fin de garantizar el adecuado funcionamiento de los equipos y la
confiabilidad de las mediciones, se ejecutan de manera periédica actividades de mantenimiento,
verificacion y calibracién, en cumplimiento de los procedimientos internos establecidos,
asegurando asi la calidad de los datos conforme a los estandares técnicos aplicables.

Es importante sefialar que los métodos de referencia utilizados fueron evaluados en el marco del
proceso de acreditacion de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogot4, realizado por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), mediante el cual se
reconocié a la red como laboratorio ambiental para la produccién de informacién cuantitativa fisica
y quimica. Esta acreditacién fue renovada y ampliada a través de la Resolucién No. 0815 del 22
de julio de 2025, otorgada a la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota — Laboratorio
Ambiental.

En relacion con las actividades de mantenimiento, calibracion y verificacion, estas se desarrollan
conforme a lo establecido en los procedimientos internos: PA10-PR0O6 “Monitoreo y revision
rutinaria de la operacion de analizadores de gases, monitores de particulas y sensores
meteorologicos”, PA10-PR02 “Operacién de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota”,
PA10-PRO1 “Gestion metrolégica para las mediciones, tomas de muestras y monitoreos en el
Laboratorio Ambiental SDA” y PA10-PR03 “Aseguramiento de la calidad de los resultados
emitidos por el Laboratorio Ambiental SDA”.

Por otra parte, con relacion al tratamiento estadistico de los datos, conforme a lo sefialado en el
Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de Calidad del Aire adoptado por la Resolucion 650
de 2010 en el numeral 7.3.2., manejo estadistico de datos, indica que el porcentaje de informacion
perdida que iguale o supere el 25% no podra realizarse los calculos de los valores promedio para
el periodo de tiempo a evaluar. Lo anterior, se implementa una vez se apliquen los criterios de
validacién de datos establecidos en el procedimiento interno PA10-PRO5 “Revision y validacion
de datos de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota — RMCAB”
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5 GESTIONES DE LA RMCAB

Durante esta vigencia anual se llevaron a cabo diversas gestiones que contribuyeron a
complementar y fortalecer la ejecucion de las actividades de monitoreo de contaminantes criterio
y variables meteoroldgicas. Dentro de dichas gestiones se encuentran la ejecucion del ensayo de
comparacion interlaboratorio desarrollado en la ciudad de Medellin (Antioquia) entre la Red de
Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota (RMCAB), la Red de Monitoreo de Calidad del Aire del
Valle de Aburrd (REDCAM) y el Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire de la Corporacion
Auténoma Regional de Cundinamarca (SVCA-CAR), para la evaluacion de la comparabilidad de
los métodos de medicion de contaminantes criterio. El alcance comprendio la evaluacion de los
contaminantes PM.s, PMio, SO, NO; y CO, medidos mediante analizadores automaticos
certificados bajo métodos de referencia (FRM/FEM) de la EPA, operando en condiciones de
ecolocalizacion y bajo criterios de aseguramiento metroldgico.

Adicionalmente, se adquirieron, instalaron y pusieron en funcionamiento tres nuevos equipos para
el monitoreo de material particulado, destinados a las estaciones Carvajal-Sevillana, Movil y
Usaquén, con el propésito de realizar el seguimiento de las concentraciones de PMzsDe igual
forma, se renovaron los equipos patrén de referencia utilizados para el aseguramiento
metroldgico de los analizadores de material particulado y se adquirieron calibradores dinamicos,
fortaleciendo la capacidad operativa de la RMCAB para el aseguramiento metrologico y el
monitoreo de gases contaminantes.

Durante la vigencia también se obtuvo renovacion y ampliacion el alcance de la acreditacion
otorgada a la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota — Laboratorio Ambiental de la Direccion
de Control Ambiental para la produccion de informacion cuantitativa fisica y quimica en la matriz
aire, mediante la Resolucién No. 0815 del 22 de julio de 2025 expedida por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). Asimismo, este Instituto adopté otras
determinaciones relacionadas con la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota (RMCAB).

En materia de operatividad, se restablecié el monitoreo de variables meteorolégicas que se
encontraban fuera de servicio debido a fallas en el equipamiento, mediante la reinstalacion de los
sensores de velocidad y direccion del viento en las estaciones Las Ferias y Carvajal-Sevillana.
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6 INDICADORES DE OPERACION Y DESEMPENO

Los indicadores de operacion y desempefio permiten evaluar la calidad del servicio que prestan
los sensores meteoroldgicos y los equipos de medicion de la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogota.

En esta seccidn se presentan los indicadores de operacion y desempefio para el afio 2025. En la
primera seccién se determind el porcentaje de datos capturados, y en la segunda seccion se
presenta el porcentaje de datos validados, cada una diferenciada por instrumento (sensor,
analizador, monitor) y por estacién de monitoreo.

6.1 PORCENTAJE DE CAPTURA DE DATOS

La Figura 6-1 presenta el porcentaje de captura de datos agrupado por variable medido de la
RMCAB para el afio 2025. La captura de datos de todas las variables fue mayor al 75% lo que
indica que se tuvo un adecuado porcentaje de captura de datos por pardmetro en el afio. Los
menores porcentajes se presentaron en los pardmetros de velocidad y direccion del viento con
un 78%, el parametro de CO con un 77% y el SOz con un 79%.

Las razones por las cuales algunas estaciones presentaron porcentajes de datos capturados
bajos para los parametros de velocidad y direcciéon del viento fueron las siguientes:

- Las Ferias: Las variables de velocidad y direccion del viento salieron de linea en el afio 2024
por fallo en el potenciémetro del sensor y el 9 de septiembre de 2025 se cambié el
potenciometro del sensor, por lo que el parametro entro nuevamente en linea.

- Ciudad Bolivar: Las variables de velocidad y direccion del viento salieron de linea durante el
2024 debido a falla en el sensor, por lo que durante el 2025 no se registraron datos.

- Carvajal — Sevillana: El sensor de velocidad y direccion del viento presentd una falla en el
potenciémetro, por lo que el sensor salié de operacién desde julio de 2023, y en el mes de
octubre de 2025 se repar0 el sensor y se deja nuevamente en linea el pardmetro.

- MinAmbiente: El sensor de velocidad y direcciébn del viento presentd una falla en el
potenciometro en julio de 2024., por lo que durante el 2025 no se registraron datos.

Respecto a la variable de CO, el equipo de medicién de la estacién Tunal sali6 de linea desde
junio de 2024, y no se ha podido reparar por falta del repuesto que corresponde a la tarjeta
preamplificadora. Para la misma estacion, también sali6 de linea la variable de temperatura a 2
m (T2m) desde diciembre de 2024, debido a que, no se cumplieron los criterios de
intercomparacion meteoroldgica, al igual que el pardmetro de temperatura de la estacion
Kennedy. En la estacion Movil 7ma, el equipo de CO no se encuentra en linea porque presenta
una falla en la tarjeta de relevos.
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Por otra parte, el equipo de SO, de Bolivia presenté un porcentaje de captura de datos del 8%
porque en el mes de enero de 2025 se evidencié falla en el Dark PML y falla en las tarjetas de
camara de reaccion, por tal motivo, la variable sali6 de operacion en enero de 2025.
Adicionalmente, el parametro de radiacion solar de la estacion Bolivia present6 un porcentaje de
captura de datos del 65 % porque se presenté una falla en la interfaz del sensor con el datalogger
y por tal motivo no se registraron datos desde el mes de enero hasta el 8 de mayo de 2025.

Para la variable de SO, en las estaciones de MinAmbiente y San Cristébal se registraron
porcentajes de captura del 80 y 81% respectivamente, debido a que, estos equipos entraron en
operacion en el mes de marzo de 2025, luego de su calibracion o mantenimiento.

Con relacion a todas las variables de la estacién Colina, aunque ninguna tuvo un porcentaje
inferior al 75%, los porcentajes de captura bajos obedecieron a periodos sin registro de datos,
debido a fallas en el suministro de energia eléctrica, ocasionadas por las siguientes causas:

— En el predio administrado por la ESPOL (dénde se encuentra la estacion), se saltaron los
breakers en diferentes periodos del 2025 por sobrecarga de los tomacorrientes del lugar, lo
que interrumpié el suministro de energia de la estacion.

— El 24 de octubre de 2025 se present6 falla en el transformador de la red interna del predio, por
lo cual la estacion se quedd sin suministro de energia, y hasta el 17 de diciembre que ENEL
hizo el cambio del transformador.

— No obstante, lo anterior, la estacidbn se encontraba sin datalogger por mantenimiento
preventivo, por lo tanto, el 30 de diciembre se llevo el datalogger para puesta en marcha, el
personal de San Ambiente realizé configuracion e instalacién del disco duro y de los aplicativos
Envidas y el datalogger quedo funcionando y guardando datos, para monitoreo de datos en la
estacion en enero de 2026.

En la Figura 6-2 se presenta el porcentaje de datos capturados por los instrumentos de medicion
agrupados por estacion de monitoreo. En esta Figura se observa que el promedio de captura de
la mayoria de las estaciones es superior al 75%, exceptuando las estaciones Min Ambiente y
Usaquén.

En la estacion Usaquén se present6é una falla en el aire acondicionado, especificamente en el
blower. Esta falla se presenté desde el mes de diciembre de 2024, por tal motivo, el 19/12/2024
se apagaron los equipos de gases (Oz, NO2, SO, y CO) para evitar dafos por sobrecalentamiento,
debido a que se evidencié que aumenté la temperatura interna en la estacion superando los 30°C
y sobrepasando la variacion establecida para el aseguramiento de resultados; por tal motivo
durante el 2025 no hubo representatividad minima de los datos de gases, en esta estacion.

En el caso de la estacion Min Ambiente se presenté un porcentaje de captura de datos del 73%
de acuerdo con lo evidencia en la Figura 6-2, debido a que no se capturaron datos de velocidad
y direccion del viento desde julio de 2024, debido a que se presentd una falla en el potenciometro.
Adicionalmente, la variable de SO, no cumplié el porcentaje de captura de datos, debido que
hasta el mes de marzo de 2025 se coloco en linea nuevamente la variable.

25



METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION
SECRETARIA DE Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del
w@m ‘ N ‘ OO\ Aire de Bogota - RMCAB
Cddigo: PA10-PR0O4-M1 Version: 9

Es importante mencionar que en la estacion Movil Fontibdn también se present6é falla en la unidad condensadora del aire
acondicionado, por tal motivo en el mes de agosto de 2025 se apagaron los equipos de NO, y CO para evitar fallos por
sobrecalentamiento, debido a que se evidencié que se aumentaron los datos de temperatura interna en la estacion, sobrepasando el
limite de desviacion estandar.

Figura 6-1 Porcentaje de captura de datos por tipo de monitor en la RMCAB - Afio Figura 6-2 Porcentaje de datos capturados por estacion - Afio 2025
2025
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Fuente. RMCAB-SDA Fuente. RMCAB-SDA

Nota: T 2m: temperatura a 2 metros; T8m: temperatura a 8 metros; Prec: precipitacion; H.R.: humedad relativa; R.S radiacion solar; P.B.: presion barométrica; V.V.:
velocidad del viento; D.V.: direccién del viento.

En la Tabla 6-1 se presenta el resumen de datos capturados por instrumento y estacion. Las casillas que indican NR en la tabla,

indican que no se disponia del equipo de medicion requerido durante el periodo evaluado. En general, el promedio de los datos
capturados para los equipos de monitoreo activos durante el 2025 fue del 88%.
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Tabla 6-1 Porcentaje de datos capturados por estacién y parametro — Afio 2025

Estacion PMwo | PMz2s Os | NO2 | CO | SOz | BC | BBP \AY DV | T2m T 8m HR. | P.B. | RS. | Prec. | Prom.
Bolivia 98 93 98 97 98 8 NR NR 100 100 100 NR 100 100 65 100 89
Carvajal Sevillana 97 97 NR | NR 71 99 NR NR 30 30 99 NR NR NR NR 99 78
Kennedy 94 93 92 94 93 93 79 80 95 95 0 NR 95 NR 95 95 85
Min. Ambiente 99 92 88 99 98 80 NR NR 1 1 NR NR NR NR NR 100 73
Movil 7ma 98 98 NR | NR 0 NR NR | NR 100 100 89 NR 100 100 100 98 88
Pte Aranda 98 95 96 99 96 96 83 85 97 97 97 NR 97 97 97 97 95
San Cristébal 93 99 97 86 98 81 | 100 | 100 | 100 100 100 NR 100 NR 100 100 97
Suba 99 92 99 99 99 99 | NR NR 100 100 100 NR NR NR NR 100 99
Usaquén 99 98 0 0 0 0 NR NR 100 100 100 NR NR NR NR 100 60
CDAR 94 98 83 93 99 98 | 100 | 100 | 100 100 100 NR 100 100 100 100 97
Guaymaral 94 97 99 96 99 97 NR NR 95 96 100 100 100 100 100 100 98
Las Ferias 95 96 98 98 98 NR | NR NR 33 33 99 NR 99 99 NR 99 86
Tunal 98 88 99 99 0 58 85 85 100 98 13 NR 100 100 100 100 82
Fontibon 83 98 96 95 95 83 92 92 97 97 97 NR 97 97 NR 97 94
Ciudad Bolivar 99 99 99 93 99 98 93 93 0 0 100 NR NR 100 100 100 84
Colina 7 76 76 77 77 77 NR NR 78 78 78 NR NR 78 78 78 77
Jazmin 97 97 95 98 97 97 | NR NR 99 100 100 NR 100 100 100 100 98
Usme 99 99 97 84 93 99 NR NR NR NR 100 NR NR 100 100 100 97
Mévil Fontibén 99 98 NR 60 60 NR NR NR NR NR 100 NR NR 100 100 NR 88
Promedio 95 95 88 86 77 79 90 91 78 78 87 100 99 98 95 98 88

Fuente. RMCAB-SDA
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6.2 PORCENTAJE DE DATOS VALIDOS

El proceso de validacion se realiza con el fin de verificar manualmente los datos que han pasado
por la validacion automética de los equipos y software, pero que aun asi presentaron errores o
inconsistencias en las bases de datos por fallas en los equipos, eventualidades en la ciudad, ruido
de los instrumentos, entre otros. El porcentaje de datos validos de la RMCAB para el afio 2025
fue del 80% en promedio, valor superior al porcentaje minimo recomendado (75%) por el Manual
de Operacion de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial.

Los registros de gases de la mayoria de las estaciones tuvieron un porcentaje de datos validos
por debajo del 75%, esta situacion obedecié principalmente a la invalidaciéon de datos en el
transcurso de enero a febrero de 2025 por falta de mantenimientos a los equipos, puesto que no
se contaba con el personal contratado para ejecutar dichas labores. En el transcurso de abril de
2025, se invalidaron datos por falta de mantenimientos a los equipos, debido a que el personal
de campo no pudo acceder a las estaciones de monitoreo al no contar oportunamente con la
cobertura vigente de la Administradora de Riesgos Laborales (ARL), requisito indispensable para
el desarrollo de las actividades de mantenimiento. En el transcurso de julio a noviembre de 2025
se invalidaron datos de gases, debido a que no se pudieron hacer las actividades de verificacion
de los analizadores de gases, porque la calibracion de los calibradores dinamicos estaba fuera
de vigencia.

Adicionalmente, para la variable de CO de la estacion Carvajal-Sevillana se invalidaron los datos
por falla en la tarjeta de relevos desde el 05 al 25 de junio de 2025. El 25 de junio se dejo6 fuera
de operacién el equipo, ya que no se contaba con este repuesto, hasta que el 12/08/2025 se
arreglé la tarjeta de relevos del equipo. Entre el 26 y el 30 de septiembre se invalidaron los datos
del equipo de CO debido a que se presentaron datos constantes debido a un bloqueo del equipo.
Adicionalmente, en los meses de julio, agosto y septiembre de 2025 se presentaron datos de
temperatura interna donde la variacién supero6 los 2.1°C; por lo tanto, se invalidaron algunos datos
en estos meses.

Para la variable de SO; de la estacion Carvajal se invalidaron los datos entre el 10y 13 y entre el
29y el 31 de julio 2025, ante la imposibilidad para ingresar a la estacion en las fechas requeridas
para cumplir con los plazos de mantenimiento de equipos. En los meses de julio, agosto y
septiembre del 2025 se presentaron datos de temperatura interna donde la variacién fue superior
alos 2.1°C, por lo que se invalidaron algunos datos de gases en el mes.

Por otro lado, se registré un porcentaje bajo en la variable de precipitacion en la estacion Usme,
debido a que se invalidaron datos del 01 de enero al 05 de junio de 2025, dado que al comparar
los registros de lluvia con estaciones cercanas del IDIGER, se encontraron grandes discrepancias
en los datos, lo que requiri6é una revision exhaustiva del sensor. Una vez se realiz6 dicha revision,
se evidencio que el sensor estaba recibiendo méas volumen de lluvia para generar un tip, falla que
se encontré en la transmision del volumen de lluvia al datalogger. Se revis6 cada punto del
cableado y la configuracién del modulo del sensor y del datalogger y se realizé la respectiva
reparacion, quedando en operacion normal.
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Figura 6-3 Porcentaje de datos validados por tipo de instrumento - Afio 2025 Figura 6-4 Porcentaje de datos vélidos por estacion - Afio 2025
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Fuente. RMCAB-SDA

Nota: T 2m: temperatura a 2 metros; T4m: temperatura a 4 metros; T8m: temperatura a 8 metros; Prec: precipitacion; H.R.: humedad relativa; R.S radiacién solar;
P.B.: presion barométrica; V.V.: velocidad del viento; D.V.: direccion del viento.

El consolidado del porcentaje de datos validos agrupados por instrumento de medicién y datos validos agrupados por estaciéon de
medicion del afio 2025 se exponen en la

Tabla 6-2. Las celdas registradas con NR en la tabla indican que no se disponia del sensor o equipo de monitoreo en la respectiva
estacion durante el periodo de medicion. El consolidado de los datos capturados validos para los monitores activos durante el 2025
fue del 80%.
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Tabla 6-2 Porcentaje de datos validados por estacion y parametro — Afio 2025

Estacion PMiwo | PMzs O3 | NO2 | CO | SO2 | BC | BBP vV DV | T2m T 8m HR. | P.B. | RS. | Prec. | Prom.
Bolivia 98 93 60 63 60 0 NR NR 100 100 100 NR 100 100 65 90 79
Carvajal Sevillana 81 81 43 60 NR NR 24 24 99 NR NR NR NR 99 64
Kennedy 90 89 67 74 73 72 79 80 95 95 0 NR 95 NR 95 91 78
Min. Ambiente 95 89 79 80 78 49 NR NR 0 0 NR NR NR NR NR 99 63
Movil 7ma 92 94 NR | NR 0 NR NR NR 99 100 95 NR 100 100 100 88 87
Pte Aranda 89 87 76 78 75 74 83 85 97 97 97 NR 97 97 97 97 88
San Cristobal 90 100 69 61 77 62 | 100 96 100 100 100 NR 100 NR 100 99 89
Suba 89 89 76 78 79 78 NR NR 100 100 100 NR NR NR NR 100 89
Usaquén 90 83 0 0 0 0 NR NR 100 100 100 NR NR NR NR 100 57
CDAR 91 92 62 77 79 56 88 88 100 100 100 NR 100 100 100 100 89
Guaymaral 87 86 59 47 63 47 NR NR 85 86 100 100 100 100 100 100 83
Las Ferias 86 94 81 81 81 NR NR 31 31 99 NR 99 99 99 80
Tunal 95 86 80 75 0 29 85 85 100 100 0 NR 100 100 100 100 76
Fontibon 80 93 63 65 65 51 92 92 97 97 97 NR 97 97 97 85
Ciudad Bolivar 94 93 76 62 75 64 91 93 0 0 100 NR NR 100 100 100 75
Colina 68 71 57 60 60 59 NR NR 78 78 78 NR NR 78 78 75 70
Jazmin 93 94 71 77 77 75 NR NR 99 100 100 NR 100 100 100 100 91
Usme 93 93 66 75 78 79 NR NR NR NR 100 NR NR 100 100 57 84
Mavil Fontibon 95 95 NR 49 49 NR | NR NR NR NR 100 NR NR 100 100 NR 84
Promedio 89 90 65 65 58 53 88 88 77 77 87 100 99 98 95 94 80

Fuente. RMCAB-SDA
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7 CALIDAD DEL AIRE (DISTRIBUCION ESPACIAL, TEMPORAL Y TENDENCIAS)
7.1 MATERIAL PARTICULADO MENOR A 10 MICRAS (PMyo)

7.1.1 Comportamiento anual del PMio por estacion
En la Tabla 7-1 se presentan los promedios anuales de PMjo registrados durante el afio 2025,

junto con los valores maximos, el porcentaje de datos validos y las excedencias al nivel maximo
permisible, considerando una resolucion temporal diaria.

Tabla 7-1 Estadisticas de las concentraciones anuales de PM1o afio 2025

Prom. o Conc. No. Prom. % Conc. No.
Estacion ag‘,bljzl Coa?iztg : Max. Exced. Estacion ?JEI qel_tos Max. Exced.
(ugimd) (ug/m3) 24h (ugim?) validos | (ug/m?3) 24h
Norma anual: 50 pg/m? Norma anual: 50 pg/m?®
Norma diaria: 75 pg/m? Norma diaria: 75 pg/m?®
BOL 30.3 97% 75.1 1 MAM 24.0 96% 58.9 0
CSE* 71.3 82% 141.1 124 MOV2* 51.5 95% 103.2 31
CDAR 21.0 88% 52.9 0 MOV 30.0 95% 66.7 0
CcBvV 33.9 94% 104,2 10 PTE 27.7 90% 66.5 0
COL 14.7 65% 36.5 0 SCR 21.4 92% 54.2 0
FTB 26.3 80% 50.8 0 SUB 28.9 91% 59.9 0
GYR 25.6 87% 46.3 0 TUN 32.4 96% 77.1 1
JAZ 27.6 93% 65.7 0 UsQ 19.8 90% 62.0 0
KEN 34.3 91% 70.7 0 USM 29.9 93% 75.4 1
LFR 20.2 83% 56.1 0

Fuente. RMCAB-SDA

La columna "No. Exced. 24 h" de la Tabla 7-1 presenta el nimero de dias en que la concentracion
promedio de PM,, para un periodo de 24 horas excedid el nivel maximo permisible establecido
en la Resolucion 2254 de 2017, para cada una de las estaciones de monitoreo, adicionalmente,
aquellas estaciones, que estan sefaladas con asterisco (*) se establecen como datos indicativos,
ya que el equipo de monitoreo de este parametro no se encuentra dentro del alcance de la
Resolucion No. 0815 del 22 de julio de 2025 del IDEAM, por ende, no se puede establecer la
declaracion de la conformidad.

Por su parte, la Figura 7-1 muestra la comparacion de los promedios anuales de PM;o para cada

una de las estaciones que cumplieron con la representatividad temporal del 75% con el limite
normativo anual, representado por la linea punteada roja correspondiente a 50 pug/ms.
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Figura 7-1 Concentraciones promedio anual de PM1o afio 2024
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Fuente. RMCAB-SDA

En esta Figura se observa que las estaciones Carvajal — Sevillana y Movil Fontib6on superaron el
nivel maximo permisible establecido para la variable anual en la Resolucién 2254 de 2017 al
registrarse promedios de 71.3 pg/m3 y 51.5 pg/m3, respectivamente. Las demas estaciones
presentaron concentraciones por debajo de la norma. Por otra parte, las concentraciones
promedio mas bajas se observaron en las estaciones Usaquén y Ferias, con valores de 19.8
png/ms3y 20.2 pg/ms3, respectivamente.

En la Figura 7-2 se presenta la distribucion espacial de las concentraciones promedio anuales de
PM,, por estaciéon para el afio 2025. Las mayores concentraciones se registraron en el
suroccidente de la ciudad, con la estacién Carvajal-Sevillana presentando el promedio mas alto,
seguida por la estaciéon Kennedy. Asimismo, en el noroccidente se destacan las estaciones Movil
Fontibbn y Bolivia, las cuales también registraron concentraciones elevadas. Este
comportamiento espacial es consistente con el patron predominante de circulaciéon del viento
observado en la ciudad, caracterizado por un flujo dominante con direccién sur—norte y, en el
sector occidental de la ciudad, por una componente hacia el occidente. Estas condiciones
favorecen el transporte y la redistribucion del material particulado, contribuyendo al patron
espacial de concentraciones observado en la ciudad.

Por el contrario, las menores concentraciones se registraron en el centro-oriente y suroriente de
la ciudad, representadas por las estaciones Usaquén y San CristObal, respectivamente. Este
comportamiento puede asociarse a la influencia de los cerros orientales, que modifican el patron
de circulacion del viento y limitan el transporte de material particulado hacia este sector de la
ciudad. Finalmente, la zona central constituye una franja de transicion entre las areas con
menores concentraciones del oriente y aquellas con mayores niveles de PM;, ubicadas hacia el
occidente y suroccidente de la ciudad.
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Cddigo: PA10-PR0O4-M1 Version: 9
Figura 7-2 Distribucién espacial de los promedios anuales de PM1o afio 2025.
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7.1.2 Comportamiento temporal del PMjo por estacién

La Figura 7-3 presenta el comportamiento de las concentraciones promedio mensuales de PM1g
en las estaciones de monitoreo durante 2025. En términos generales, se observa un patron
estacional caracterizado por concentraciones relativamente altas durante el primer trimestre y un
nuevo incremento hacia el cuarto trimestre del afio en la mayoria de las estaciones. No obstante,
en estaciones como Carvajal-Sevillana y Mavil Fontibon, las concentraciones se mantuvieron
elevadas durante gran parte del afio, con una menor variabilidad respecto a la al resto de la red,
lo que sugiere una mayor contribucién de las fuentes locales de emisién. Por su parte, durante el
segundo trimestre se registraron, en general, los niveles mas bajos de PMio, mientras que a partir
del tercer trimestre las concentraciones comenzaron a incrementarse gradualmente, tendencia
gue se acentud hacia el final del afio.
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Figura 7-3 Concentraciones mensuales de PMio por estacion afio 2025
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Fuente. RMCAB, SDA

Este comportamiento estacional es consistente con la dindmica atmosférica de Bogota y la
variabilidad de las condiciones meteorolégicas durante 2025. Esta estacionalidad es
caracteristica de la dinamica atmosférica, los incrementos coinciden con las temporadas secas,
periodos en los que habitualmente se presentan incendios forestales de origen natural o
antropogénico e inversiones térmicas. En contraste, las reducciones en los niveles de PM10 se
podrian asociar a épocas de lluvia y a un aumento de velocidad del viento, factores que favorecen
el lavado atmosférico y la dispersion de los contaminantes.
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En la Figura 7-4 se observa la variacion horaria de las concentraciones de PMio en un dia
promedio para el afio 2025.

Figura 7-4 Comportamiento horario de las concentraciones de PMio afio 2025
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Fuente. RMCAB-SDA.

Se exhibe un comportamiento en donde las concentraciones mas bajas se evidencian durante la
madrugada, sin embargo, a partir de las 6:00, se inicia un ascenso progresivo que alcanza el pico
méximo horario entre las 8:00 y las 10:00. Este fenédmeno responde al inicio de la actividad
urbana, combinado con la estabilidad atmosférica la cual limita la dispersion de las particulas.
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Posteriormente, los niveles descienden de manera sostenida hasta aproximadamente las 16:00
A partir de las 18:00, coincidiendo con el retorno a los hogares se genera un segundo incremento
que alcanza su pico nocturno entre las 6:00 y 20:00. En la mayor parte de las estaciones, este
segundo pico es notablemente inferior al mafana, lo que sugiere que los flujos de movilidad se
distribuyen de forma mas gradual durante el dia lo cual mitiga un poco el impacto de las fuentes
moviles.

Adicionalmente, se evidencian algunas estaciones con un comportamiento particular como lo es
Carvajal - Sevillana, que presenta un aumento entre las 18:00 y 20:00, y su descenso es lento,
este comportamiento refleja una intensa actividad del transporte de carga pesada y de dinamicas
industriales propias de la zona suroccidental. Por otra parte, Movil Fontib6n alcanza su pico
maximo sobre las 08:00, posteriormente las concentraciones no disminuyen sustancialmente
durante la tarde, esto evidencia una presion de las emisiones continlas asociada a corredores
viales de carga de alto flujo, lo cual coincide con la ubicacion de esta estacion la cual se encuentra
préxima a un corredor vial principal. Finalmente, la estacion Usaquén sitla su pico maximo entre
las 10:00. y las 12:00, para luego descender hacia las 14:00 y sostener un comportamiento casi
estatico que se prolonga hasta las 18:00.

7.1.3 Comportamiento historico del PMyo por estacion
Los promedios anuales de concentracion de PMig para los afios 2022 a 2025 se evidencian en la
Figura 7-5. En la mayoria de las estaciones se observa una disminuciéon en comparacién con el

afio anterior, a excepcion de Carvajal — Sevillana que reflejo un aumento al ser comparado con
el afio inmediatamente anterior.

Figura 7-5. Promedios histéricos anuales de PM1o (2022 a 2025)
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Fuente. RMCAB-SDA

En cuanto al comportamiento de las concentraciones anuales de PMio, para el afio 2025, se
evidencié una reduccién generalizada en la mayoria de las estaciones de la red en comparacion
con los registros de 2024. Las Unicas estaciones que superaron el nivel normativo (puntuado con
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la linea roja en la grafica) normativo se encontraron en las estaciones Movil Fontibén y Carvajal
— Sevillana; sin embargo, es de resalta que ambas presentaron dindmicas distintas, ya que
mientras Mévil Fontibén mostr6 una tendencia a la baja, Carvajal - Sevillana reflejé un incremento
respecto al afio anterior.

Este comportamiento evidenciado en la estacion Carvajal - Sevillana puede atribuirse a dos
factores principales: en primer lugar, a la dinamica propia de esta zona, que responde a la
persistencia de fuentes fijas industriales y al flujo continuo de vehiculos de carga con motores de
combustion diésel, asi por otra parte, desde un enfoque estadistico, la variacion podria estar
asociada a diferencias en la representatividad temporal de los datos ya que un aumento en la
disponibilidad de registros durante 2024 tiende a diluir los promedios, mientras que una menor
captura de datos en 2025 podria sesgar el promedio de las concentraciones anuales al alza por
una menor disponibilidad de datos.
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7.2 MATERIAL PARTICULADO MENOR A 2.5 MICRAS (PM25)
7.2.1 Comportamiento anual del PM.s por estacion

En la Tabla 7-2 se relacionan los promedios anuales de PM;s registrados en el afio 2024, los
valores maximos, porcentaje de datos validos y excedencias al nivel maximo permisible en
resolucion temporal diaria.

Tabla 7-2 Estadisticas de las concentraciones anuales de PM2 s afio 2025

Z:}%’;I' % Conc. No. Z;?El' % datos Conc. No.
Estacion datos Max. Exced. Estacion AT Max. Exced.
PM25 | aldos | ugimd) | 24h PM2.5 | validos | i T
(Hg/m?) (ng/m?)
Norma anual: 25 pg/m? Norma anual: 25 pg/m?
Norma diaria: 37 ug/m? Norma diaria: 37 pg/m?

BOL 10.3 93% 49.2 1 MAM 11.6 87% 37.2 1
CSE* 30.7 81% 68.3 67 MOV2 15.0 94% 44.6 2
CDAR 10.8 91% 36.8 0 MOV 10.8 94% 32.9 0

CBV 13.3 94% 69.0 3 PTE 11.7 88% 36.2 0

COL 8.3 70% 27.2 0 SCR 10.4 93% 32.2 0

FTB 17.2 93% 53.4 1 SUB 13.2 89% 29.5 0
GYR 11.9 86% 26.2 0 TUN 14.7 85% 42.1 2

JAZ 13.2 94% 50.5 4 usQ 73 82% 23.3 0

KEN 16.6 90% 50.6 4 USM 10.6 93% 39.2 2

LFR 13.2 93% 38.7 2

Fuente. RMCAB, SDA.

La columna "No. Exced. 24 h" de la Tabla 7-2 presenta el numero de dias en que la concentracion
promedio de PM.s para un periodo de 24 horas excedid el nivel maximo permisible establecido
en la Resolucién 2254 de 2017, para cada una de las estaciones de monitoreo, adicionalmente,
aquellas estaciones, que estan sefaladas con asterisco (*) se establecen como datos indicativos,
ya que el equipo de monitoreo de este parametro no se encuentra dentro del alcance de la
Resolucion No. 0815 del 22 de julio de 2025 del IDEAM, por ende, no se puede establecer la
declaracién de la conformidad.

Por su parte, la Figura 7-6 muestra la comparacion de los promedios anuales de PM, s para cada

una de las estaciones que cumplieron con la representatividad temporal del 75% con el limite
normativo anual, representado por la linea punteada roja correspondiente a 25 pug/ms3.
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Figura 7-6. Concentraciones promedio anual de PM2s — Afio 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.

Se observa que la estacion Carvajal — Sevillana superé el nivel maximo permisible establecido
para la variable anual en la Resolucién 2254 de 2017 al registrar un promedio de 30.7 pug/ms. Por
su parte, seguido se ubica la estacién Fontibdn con un promedio de 17.2 pg/m3, el cual no superé
el nivel maximo permisible. Las demas estaciones presentaron concentraciones por debajo de la
norma. Por otra parte, las concentraciones promedio mas bajas se observaron en las estaciones
Usaquén y Bolivia con valores de 7.3 pg/m3y 10.3 pg/m3 respectivamente.

En la Figura 7-7 se representa la distribucion espacial de las concentraciones promedio anuales
de PMys para 2025. Se observa que las mayores concentraciones se registraron en el
suroccidente de la ciudad, con la estacién Carvajal-Sevillana, la cual presenté el promedio mas
alto, seguida por la estacién Fontibén. Asimismo, en el noroccidente se destaca la estacién Movil
Fontibon, las cuales también registraron concentraciones altas en comparacion con las demas
estaciones. Este comportamiento espacial es consistente con el patron predominante de
circulacién del viento observado en la ciudad, caracterizado por un flujo dominante con direccion
sur—norte y, en el sector occidental de la ciudad, por una componente hacia el occidente. Estas
condiciones favorecen el transporte y la redistribucion del material particulado, contribuyendo al
patron espacial de concentraciones observado en la ciudad.

Por el contrario, las menores concentraciones se registraron en el centro-oriente y suroriente de
la ciudad, representadas por las estaciones Usaquén y San CristObal, respectivamente. Este
comportamiento puede asociarse a la influencia de los cerros orientales, que modifican el patron
de circulacion del viento y limitan el transporte de material particulado hacia este sector de la
ciudad.
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Figura 7-7. Distribucién espacial de los promedios anuales de PM2s afio 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.

7.2.2 Comportamiento temporal del PM,s por estacion

Las variaciones mensuales de las concentraciones de PM.s durante el 2025 se observan en la
Figura 7-8. En términos generales, las estaciones de la Red mostraron un comportamiento
estacional similar, caracterizado por las mayores concentraciones durante el primer trimestre del
afo, particularmente en febrero y marzo. Posteriormente, se observé una disminucion gradual de
las concentraciones, alcanzando los valores mas bajos entre junio y julio en la mayoria de las
estaciones. A partir de agosto se evidencio un incremento progresivo, que se mantuvo durante el
altimo trimestre del afio, aunque con diferencias en la magnitud de las concentraciones entre
estaciones.
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Figura 7-8. Concentraciones mensuales de PM2.s por estacién afio 2025
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Fuente. RMCAB-SDA

Este comportamiento estacional es consistente con la dindmica atmosférica de Bogota y la
variabilidad de las condiciones meteoroldgicas durante 2025. Esta estacionalidad es
caracteristica de la dinamica atmosférica, los incrementos coinciden con las temporadas secas,
periodos en los que habitualmente se presentan incendios forestales de origen natural o
antropogénico e inversiones térmicas. En contraste, las reducciones en los niveles de PMzs se
podrian asociar a épocas de lluvia y a un aumento de velocidad del viento, factores que favorecen
el lavado atmosférico y la dispersion de los contaminantes.
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En la Figura 7-9 se representa el comportamiento de las concentraciones de PMzs en un dia
promedio de 2025.

Figura 7-9 Comportamiento horario de las concentraciones de PM25 afio 2025
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Fuente. RMCAB-SDA

En términos generales, la dinamica diaria de las concentraciones inicia con un marcado ascenso
que alcanza su maximo entre las 06:00 y las 08:00 en casi toda la ciudad. Este comportamiento
coincide con la hora pico del trafico vehicular y con un periodo de alta estabilidad atmosférica,
donde el aire frio y comprimido atrapa las particulas cerca del suelo. Posteriormente, se evidencia
un valle entre las 12:00 y las 16:00 en el cual las concentraciones caen significativamente; una
reduccion asociada tanto a la disminucion del flujo vehicular como al incremento de la radiacion
solar, la cual expande la capa de mezcla de la atmésfera y facilita la dilucion del contaminante.
Hacia la noche, entre las 18:00 y las 20:00, se registra un segundo repunte vinculado al retorno
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a los hogares y al enfriamiento de la superficie, en casi toda la red este pico nocturno es
notablemente mas bajo que el de la mafiana.

No obstante, algunas estaciones rompen esta tendencia generalizada. Carvajal Sevillana inicia
en ascenso hacia las 04:00, alcanzando su pico mas alto entre las 06:00 y las 08:00, en Movil
Fontibdn su pico de concentracion se da a las 08:00, las cuales no disminuyen durante la tarde y
permanecen elevadas hasta finalizar el dia. Por su parte, Usaquén presenta un desfase temporal,
su pico de la mafiana se desplaza entre las 10:00 y las 12:00. En contraste, Guaymaral registra
un pico matutino mas temprano, entre las 06:00 y las 07:00, para luego reducir y mantener niveles
muy bajos y planos durante el resto del dia.

7.2.3 Comportamiento histérico del PM,s por estacion

En la Figura 7-10 se presentan los promedios anuales de PM;s para los afios 2022 a 2025. Se
observa una disminucién en las concentraciones con el pasar de los afios, siendo el 2025 el que
evidencia los menores registros.

Figura 7-10. Promedios histéricos anuales de PM25 (2022 a 2025)
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La estacion Carvajal - Sevillana se consolidé como la Unica que registro los promedios anuales
por encima de la norma, reportando ademas las concentraciones mas elevadas de toda la red
para los periodos con informacion disponible. Cabe destacar que para los afios 2022 y 2023 en
esta estacion, asi como para el afio 2025 en Colina, no se alcanzé el porcentaje de
representatividad temporal del 75% debido a fallas en el aire acondicionado y en el suministro del
sistema eléctrico respectivamente.

Por otra parte, al comparar el comportamiento global de la red frente al afio inmediatamente
anterior se evidenci6 que las disminuciones mas notables se presentaron en estaciones como
Movil Fontibon, Movil y Usaquén, las cuales reflejaron las reducciones mas significativas en sus
niveles de concentracion interanual.

43



ALCALDIA MAYOR ‘
OF BOGOTA OC.

SECRETARIA DE

AMBIENTE ‘ BOGOT/\

METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogota - RMCAB

Cadigo: PA10-PR04-M1 Version: 9

7.3 OZONO (0O3)

7.3.1 Comportamiento anual del O; por estacion

La Tabla 7-3 contiene los promedios anuales de concentracion de ozono para el afio 2025
calculados con base en los datos de la media moévil 8 horas, el porcentaje de datos validos,
valores maximos y niumero de excedencias a la norma.

Tabla 7-3 Estadisticas de las concentraciones anuales de Oz — Afio 2025

Prom. % Conc. No. Prom. % Conc. No.
Estacién | anual O; | datos Max. Exced. Estacion | anual O3 datos Max. Exced.
(ug/m® | validos | (ug/m?®) 8h (ug/m® | vélidos | (ug/m2) 8h
Norma media movil 8 horas: 100 pg/m3 Norma media movil 8 horas: 100 pg/m3

BOL* 13.2 59% 55.1 0 KEN* 21.2 65% 112.0 2
CDAR* 24.3 62% 116.6 7 LFR* 23.0 81% 93.5 0
CBV 28.9 75% 86.9 0 PTE 14.8 76% 83.4 0
COL* 15.7 56% 56.6 0 SCR* 23.7 68% 74.8 0
FTB* 21.8 63% 117.8 9 SUB 20.9 76% 107.1 3
GYR* 21.8 57% 90.3 0 TUN 21.0 80% 79.6 0
JAZ* 227 71% 913 0 UsM* 27.1 66% 99.5 0

Fuente. RMCAB, SDA.

La columna "No. Exced. 8 h" de la Tabla 7-3 presenta el nimero de excedencias durante el
periodo anual al nivel maximo permisible establecido en la Resolucion 2254 de 2017,
correspondiente a la media movil de 8 horas para Os, adicionalmente, aquellas estaciones, que
estan sefialadas con asterisco (*) registran datos indicativos, ya que no cumplieron con el
porcentaje de representatividad temporal de datos vélidos, por ende, no se puede establecer la

declaracién de la conformidad.

Por otra parte, la Figura 7-11 representa los promedios anuales de O3 para cada una de las
estaciones que cumplieron con la representatividad temporal del 75%, en la cual se muestra que

la concentracién mas alta se registré en la estacién Ciudad Bolivar con 28.9 ug/m3, la mas baja

se obtuvo en Puente Aranda con 14.8 pug/mé®.
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La Figura 7-12 representa la distribucion espacial de las concentraciones promedio anuales de
Os registradas durante el 2025.

Figura 7-12. Distribucion espacial de los promedios anuales de Oz del afio 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.
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Es importante sefialar que el mapa presenta limitaciones en su resolucion espacial debido a que
varias estaciones de la RMCAB no cumplieron con el criterio técnico del 75% de representatividad
temporal de datos validos. Esto genera un sesgo en la interpolacién matematica de los datos, por
lo que dicha informacion debe tomarse como informacion indicativa. No obstante, el patron
espacial evidencia concentraciones relativamente mas altas en el suroccidente de la ciudad,
puntualmente en la estacién Ciudad Bolivar, asi como en el centro-oriente, representado por la
estacion MinAmbiente, en comparacion con otras zonas de la ciudad.

7.3.2 Comportamiento temporal del Oz por estacion

El comportamiento del O3z para cada uno de los meses del afio 2025 se presenta en la Figura
7-13, el cual este revela una marcada dependencia entre los ciclos meteoroldgicos locales y la
disponibilidad de contaminantes precursores en la atmdsfera urbana. A lo largo de los meses se
identifican tres fases. La primera corresponde a un pico estacional durante los meses de febrero
y marzo, periodo que coincide con el final de la primera temporada seca del afio. Durante esta
época, como se observa en el comportamiento mensual de la radiacion solar en la Figura 11-20,
muestra que las durante estos meses, la alta radiacién solar y los cielos despejados de esa época,
aceleran las reacciones fotoquimicas que producen el ozono troposférico, llevando a la estacion
Suba a registrar los niveles més altos en el mes de marzo, seguida de Ciudad Bolivar, y por las
estaciones Fontibén, Las Ferias y CDAR.

Posteriormente, se evidencia un periodo de descenso entre abril y junio, meses en los que la
primera temporada de lluvias del afio genera mayor nubosidad lo que reduce la radiacién solar, y
por ende se presenta una menor intensidad de las reacciones fotoquimicas que inciden en la
generacion de ozono, asi mismo, provoca un lavado atmosférico por las precipitaciones, esto
hace que las concentraciones se reduzcan significativamente. Hacia finales del tercer trimestre,
especificamente entre agosto y septiembre, ocurre un segundo pico estacional debido a una
transicion climatica caracterizada por vientos fuertes y dias de alta insolaciéon que reactivan la
produccion fotoquimica. En este periodo resalta Ciudad Bolivar. Asimismo, en este segundo pico
resalta Usme con un incremento escalonado en septiembre, acompafiando de repuntes notorios
observados en Las Ferias, CDAR, MinAmbiente y San Cristébal.
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Figura 7-13 Concentraciones mensuales de Oz por estacion afio 2025

GYR LFR, CDAR
40
30+
20
0.
BOL, COL, SUB FTB
40
30
E
520'
=
S 10
z
S oA
N
o CBY KEN, PTE
0
.6 40_
g
= 304
@
c
S 20
o
il
o-
MAM, SCR TUN, USM, JAZ
40
30+
20
o- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
4} =1 H = = C 5 =] a B > o 1] o H = = c S [=] = 1 > o
g & =< 2 3 5 2 o0 2868 §F& =<2 3> 2§ 0 2 8
soL [l cav [ coar co. ] Fre [l ovr ] 2z | «en
B crr B wan [ pTE scr [ sus ] Tuv ] usm

Fuente. RMCAB-SDA

En la Figura 7-14 se observa el comportamiento de las concentraciones de Oz en un dia promedio
en el 2025.
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Figura 7-14 Comportamiento horario de las concentraciones de Oz afio 2025
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En la Figura 7-14 se observa el comportamiento de las concentraciones de Oz en un dia promedio
en el 2025. El perfil horario de las concentraciones de 0zono en la ciudad evidencia una sincronia
con el ciclo fotoquimico diario. En todas las estaciones analizadas se observan concentraciones
bajas entre las 06:00 hasta las 07:00, periodo en el que la ausencia de luz solar y las altas
emisiones de 6xidos de nitrdgeno durante la hora pico de la mafiana reducen los niveles de ozono
a valores cercanos o inferiores a los 10ug/m3. A partir de las 08:00, el incremento de la radiacién
solar activa la produccién secundaria de este contaminante, alcanzando un pico maximo
generalizado entre las 12:00 y las 15:00. En esta franja horaria, las estaciones Fontibén, Las
Ferias, Centro de Alto Rendimiento y de manera contundente Ciudad Bolivar, registran los valores
mas criticos de la ciudad, alcanzando o superando el umbral de los 50ug/m3. Asimismo, se
destaca el comportamiento de Suba, la cual sobresale significativamente superando los 40
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ng/m3, y de Kennedy, que casi duplica los niveles de Puente Aranda en las horas de la tarde.
Finalmente, al caer la noche y cesar la radiacién ultravioleta, los niveles experimentan un
descenso sostenido en toda la red, estabilizdndose en concentraciones bajas al caer la noche.

7.3.3 Comportamiento historico del Oz por estacion

En la Figura 7-155 se observan las concentraciones anuales de Os para los afios 2022 a 2025.

Figura 7-15 Promedios histéricos anuales de Oz (2022 a 2025)
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Fuente. RMCAB-SDA

Al comparar el histérico de las concentraciones anuales de 0zono entre los afios 2022 y 2025, se
evidencia que para este Ultimo afio se reflej6 una disminucibn generalizada en las
concentraciones en aquellas estaciones que cumplieron con los criterios de representatividad
temporal. La Unica excepcidn notable a esta tendencia a la baja fue Ciudad Bolivar, la cual
present6 un leve incremento en comparacion con el afio 2024. Por otra parte, a nivel espacial se
puede deducir que, histéricamente las concentraciones mas elevadas de la ciudad se han
presentado hacia los extremos de la ciudad en Usaquén y Usme. Sin embargo, debido a
novedades asociadas a la baja capacidad operativa durante ciertos periodos, estas dos zonas y
la gran mayoria de las estaciones de monitoreo de calidad del aire no cumplieron con el criterio
de representatividad para el afio 2025 (registrando datos validos en solo 6 de las 15 estaciones).
Esta significativa ausencia de informacién genera un sesgo metodolégico y estadistico en los
resultados obtenido

Dado que la pérdida de datos coincidié con parte de las temporadas secas del afio, épocas en
las que se registran los picos de ozono debido a la alta radiacién solar, los promedios resultantes
pueden estar mostrando una reduccion artificial que no refleja la realidad del comportamiento de
este contaminante.
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7.4 DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
7.4.1 Comportamiento anual del NO; por estacién

La Tabla 7-4 resume los parametros calculados de concentraciones promedio anuales de NO
para el afio 2025, porcentaje de datos validos, concentraciones maximas y excedencias a la

norma horaria.
Tabla 7-4 Estadisticas de las concentraciones anuales de NO2 afio 2025

Prom. % Conc. No. Prom. % Conc. No.
Estacion | anual NO, | datos Max. Exced. Estacion anual NO, datos Max. Exced.
(ug/m3) vélidos | (ug/m?3) 1h (ug/m3) validos | (ug/m?3) 1h
Norma anugl: 60 pg/m?® Norma anual: 60 pg/m?
Norma horaria: 200 pg/m?® Norma horaria: 200 pg/m?
BOL* 30.6 58% 48.6 0 LFR 32.3 81% 73.4 0
CDAR 211 76% 50.2 0 MAM 25.4 81% 64.2 0
CcBVv* 23.5 62% 59.8 0 MOV2* 425 50% 73.1 2
COL* 28.1 60% 54.3 0 PTE 33.4 80% 70.8 0
FTB* 35.8 65% 61.8 0 SCR* 195 62% 51.1 0
GYR* 20.9 45% | 40.2 0 suB 19.6 78% | 380 0
JAZ 34.8 78% | 691 0 TUN 14.2 77% | 483 0
* 0,
KEN 34.5 74% 65.2 0 USM 26.2 75% 53.1 0

Fuente. RMCAB, SDA.

La columna "No. Exced. 1h" de la Tabla 7-4 presenta el nimero de excedencias durante el periodo
anual al nivel maximo permisible establecido en la Resolucién 2254 de 2017, correspondiente a
las concentraciones promedio 1 hora, adicionalmente, aquellas estaciones, que estan sefialadas
con asterisco (*) registran datos indicativos, ya que no cumplieron con el porcentaje de
representatividad temporal de datos validos, por ende, no se puede establecer la declaracién de
la conformidad.

La Figura 7-16 muestra las concentraciones anuales de NO- para las estaciones que cumplieron
con la representatividad temporal de datos validos, en comparacion con el limite normativo,
representado por la linea punteada roja correspondiente a 60 pg/m®. Se observa que los
promedios anuales mas altos se registraron en la estaciéon Jazmin con 34.8 ug/m?® el cual no
supero6 el limite normativo, mientras que la concentracion mas baja se present6 en Tunal con 14.2
ug/mé.
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Figura 7-16. Concentraciones promedio anual de NO: afio 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.

La Figura 7-17 representa la distribucién espacial de las concentraciones promedio anual de NO;
registradas durante el 2025.

Figura 7-17.

Distribucion espacial de los promedios anuales de NO2 del afio 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.
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Es importante sefialar que el mapa presenta limitaciones en su resolucion espacial debido a que
varias estaciones de la RMCAB no cumplieron con el criterio técnico del 75% de representatividad
temporal de datos validos. Esto genera un sesgo en la interpolacion matematica de los datos, por
lo que dicha informacion debe tomarse como informacion indicativa. No obstante, el patron
espacial evidencia concentraciones relativamente mas altas en las estaciones del suroccidente
de la ciudad, en las estaciones Jazmin y Puente Aranda, mientras que las menores
concentraciones se presentan en estaciones del centro oriente de la ciudad en la estacién Tunal.

En lo que respecta las zonas donde las concentraciones son mas elevadas, se evidencia la
presencia de corredores viales de alto flujo vehicular, donde circulan vehiculos de carga y
transporte publico, asi como el desarrollo de actividades industriales que contribuyen a
incrementar las emisiones de 6xidos de nitrégeno.

7.4.2 Comportamiento temporal del NO; por estacion

La Figura 7-18 muestra las concentraciones mensuales de NO- en el afio 2025 para cada estacion
de monitoreo. En general se observa un patrén ciclico directamente ligado a las transiciones
meteoroldgicas de cada mes. El afio comenzé con los niveles mas criticos durante los meses de
febrero y marzo, situacion que se hace mas evidente en estaciones como Fontibén, Jazmin,
Kennedy y Puente Aranda; pudiendo estar ligado a que son meses secos donde las frecuentes
inversiones térmicas atrapan los gases del trafico vehicular cerca del suelo. Posteriormente, al
entrar en los meses de abril y mayo, se inici6 un descenso paulatino en los niveles de
contaminacion debido a la llegada de la primera época de lluvias del afio. Esta tendencia a la baja
se consolidé plenamente a mitad de afio, especificamente durante los meses de junio vy julio,
configurando el periodo con las concentraciones mas bajas para este contaminante, en estos
meses las concentraciones de las estaciones que presentaron altos niveles de emision durante
el primer trimestre se redujeron

La dinamica cambié durante agosto y septiembre, cuando las concentraciones presentaron un
comportamiento intermedio respecto a los meses anteriores. Este comportamiento es consistente
con el periodo de transicién climatolégica, caracterizado por una disminucion de las
precipitaciones y un aumento en la disponibilidad de radiacién solar. Finalmente, en los meses
de octubre, noviembre y diciembre se evidencié un nuevo incremento generalizado de las
concentraciones, comportamiento que puede estar asociado al aumento de las emisiones
derivadas de la mayor actividad comercial y del transporte caracteristica del cierre del afio, asi
como a condiciones meteorolégicas menos favorables para la dispersion del contaminante.
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Figura 7-18. Concentraciones mensuales de NO:2 por estacién afio 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.

El comportamiento del NO2 de un dia promedio en el afio 2025 se representa en la Figura 7-19,
en la cual se registra un comportamiento que coincide con la movilidad y con las dindmicas
atmosféricas. El primer pico se consolida en la mafiana, entre las 06:00 y las 09:00., momento en
el que el inicio de la actividad comercial y el desplazamiento masivo de vehiculos hacia los lugares
de trabajo, estudio entre otros, elevan las concentraciones, la cual se agudiza por una capa de
mezcla muy baja que confina los gases de escape cerca de la superficie debido a las inversiones
térmicas del amanecer. A partir de las 10:00, el panorama cambia radicalmente dando paso al
minimo diurno entre las 12:00 y las 16:00, este descenso no se debe a una ausencia de trafico,
sino probablemente a la ruptura de la inversion térmica de la mafiana y la consecuente expansion
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de la capa de mezcla, lo que aumenta drasticamente el volumen de aire disponible para diluir los
gases en la atmdsfera, lo que explica la reduccién de este contaminante.

Finalmente, entre las 18:00 y las 22:00 horas se genera el segundo pico diario coincidiendo con
el flujo vehicular de regreso a los hogares y el transporte nocturno de carga. Este repunte de la
noche es mas prolongado y sostenido debido a que la ausencia de luz solar detiene por completo
la fotdlisis y el enfriamiento del suelo vuelve a contraer la atmosfera, atrapando las emisiones
nocturnas hasta el amanecer del dia siguiente.

ConcentracionNO2 (pgimS)

Figura 7-19. Comportamiento horario de las concentraciones de NO: afio 2025
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7.4.3 Comportamiento histérico del NO, por estacion

En la Figura 7-20 se representan las concentraciones promedio anuales de NO: de los afios 2022
a 2025 y la comparacién con el limite maximo permisible (60 pug/m3).

Figura 7-20. Promedios histéricos anuales de NO2 (2022 a 2025)
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Fuente. RMCAB-SDA

El analisis multianual de las concentraciones promedio de NO- revela una tendencia generalizada
hacia la disminucién progresiva en la mayoria de las estaciones que cumplieron con los criterios
de representatividad temporal, a excepcion de Las Ferias y Usme que rompen la tendencia de
reduccion general al registrar ligeros incrementos o estabilizaciones en sus promedios hacia el
afio 2025. Durante el periodo analizado el promedio anual de todas las estaciones se situé por
debajo del limite maximo permisible establecido por la normativa nacional vigente en 60 pug/mé2.

No obstante, la distribucion espacial del contaminante mantiene un patrén histérico fuertemente
correlacionado con la proximidad a corredores viales, como es el caso de la estacion Movil
Fontibon, la cual sobresale especialmente en el 2024. Este comportamiento responde
directamente a su ubicacion, cercana a la Calle 13, la cual es un corredor vial que se caracteriza
por un flujo continuo y congestionado de vehiculos de carga pesada y transporte de pasajeros
operados con motores de ciclo diésel.
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7.5 DIOXIDO DE AZUFRE (SOy)
7.5.1 Comportamiento anual del SO; por estacion

La Tabla 7-5 muestra las concentraciones promedio anual de SO, en el afo 2025,
concentraciones maximas, datos validos y excedencias.

Tabla 7-5 Estadisticas de las concentraciones anuales de SOz afio 2025

From. % Conc. | No. No. From. % Conc. | No. No.
Estacion SO datos Max. Exced. Exced. Estacion SO datos Max. Exced. Exced.
o /rri?') validos | (ug/m3) | 24h 1h (g ,nﬁg) vélidos | (ug/md) | 24h 1h
Norma diaria: 50 pg/m® Norma diaria: 50 pg/m?
Norma horaria: 100 ug/m?* Norma horaria: 100 pug/m?3
CSE* 6.0 58% 16.4 0 0
° MAM* 2.4 46% 5.7 0 0
CDAR* 2.4 41% 9.9 0 0
PTE 3.1 75% 7.7 0 0
CBV* 3.8 64% 12.9 0 0
SCR* 25 56% 5.2 0 0
coL* 3.0 59% 43 0 0
SuB 26 78% 7.4 0 0
FTB* 3.4 49% 5.6 0 0
* 0,
GYR* 238 38% 6.0 0 0 TUN 32 2% 83 0 0
JAZ* 3.0 74% 75 0 0 USM 8.5 78% 216 0 0
KEN* 3.4 72% 75 0 0

Fuente. RMCAB-SDA

Enrelacion a las concentraciones promedio 24 horas y promedio 1 hora de NO,, para este periodo
no se presentaron excedencias en las estaciones que cumplieron con el porcentaje de
representatividad de datos validos.

La Figura 7-211 representa las concentraciones promedio anuales de SO, para las estaciones
con representatividad temporal mayor al 75%. La estacion Usme registré el mayor promedio con
8.5 pg/m3. Por otro lado, la estacion Suba registré el promedio mas bajo con 2.6 pg/me.

_Figura 7-21 Concentraciones promedio anual de SOz afio 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.
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Es importante mencionar que, de las 14 estaciones que actualmente monitorean este
contaminante, solo 3 de ellas cumplieron con la representatividad temporal de datos validos; esto
como ya se ha mencionado en analisis anteriores se debe a la baja capacidad operativa y a
novedades administrativas que desencadenaron esta baja captura de datos. Debido a esta
cantidad limitada de estaciones aptas estadisticamente, no es posible realizar un mapa o un
analisis detallado que represente la distribucién espacial del SO, en la ciudad para este periodo

de andlisis.

7.5.2 Comportamiento temporal del SO, por estacion

En la Figura 7-22 se presentan los promedios mensuales de concentracion de SO, por estacion
para el afio 2025.

Figura 7-22 Concentraciones mensuales de SO2 por estacion afio 2025
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Fuente. RMCAB-SDA

Al evaluar el comportamiento mensual de SO, la caracteristica mas evidente en la red de
monitoreo es la presencia generalizada de vacios de informacion en la gran mayoria de las
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estaciones. La ausencia total de registros en los meses de enero y octubre en las estaciones, asi
como la pérdida casi completa de datos en puntos como CDAR, Guaymaral y MinAmbiente,
obedece a las contingencias operativas e institucionales. En los periodos donde los analizadores
operaron correctamente, se observa que los niveles de SO, se mantuvieron en rangos
notablemente bajos en el perimetro urbano, situandose por lo general por debajo de los 6 pg/m?.
No obstante, la estacion Usme en mayo, junio y septiembre evidencia picos que rozan los 9 y
11 upg/m?3, esto coincide con los meses de transicion y lluvias de mitad de afio, sugiriendo un
posible efecto de arrastre de masas de aire o actividades industriales (como ladrilleras) que usan
combustibles solidos como el carbdn en sus procesos de produccion en la periferia sur. Por su
parte, en las zonas con alta actividad de transporte e industria pesada como Fontib6n, Kennedy
y Puente Aranda, con los datos disponibles se evidencian incrementos sutiles en febrero, marzo,
noviembre y diciembre, meses secos y de alta actividad comercial donde se incrementa la quema
de combustibles industriales y el flujo de transporte de carga.

En la Figura 7-23 se muestra el perfil horario de las concentraciones de SO- de un dia promedio.

Figura 7-23 Comportamiento horario de las concentraciones de SOz afio 2025
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El comportamiento del SO en un dia promedio se representa en la Figura 7-23 el perfil horario,
lo que muestra la relacion estrecha con el inicio de las actividades en la ciudad. Entre las 06:00 y
las 09:00, se registra un incremento generalizado en casi toda la red, alcanzando picos en
estaciones de fuerte influencia comercial e industrial como Fontib6n, Suba, Ciudad Bolivar,
Puente Aranda y Kennedy. Este aumento coincide con las horas en donde aumenta la movilidad
y en donde inician a operar calderas u hornos. El impacto de estas fuentes de emision se ve
fuertemente acentuado por las condiciones meteoroldgicas estables del amanecer, donde la baja
altura de la capa de mezcla impide la dispersion de los gases. Posteriormente, hacia el mediodia
y las primeras horas de la tarde entre las 11:00 y las 16:00, la mayoria de las estaciones registran
un marcado descenso, estabilizandose por debajo de los 5.0 ug/m3 debido a la ruptura de las
inversiones térmicas y la consecuente expansion de la capa de mezcla, lo que incrementa el
volumen de aire disponible para diluir eficazmente el contaminante. No obstante, Carvajal Sevilla
y Usme rompen con la dinamica de las demas estaciones, para esta primera estacion se presenta
un pico que alcanza los 10 pg/m® disipandose a medida que transcurre la tarde, pero
manteniéndose alta al ser comparadas con las demas estaciones. Por su parte, Usme presenta
un comportamiento completamente atipico y sostenido, mantiene concentraciones elevadas
durante las 24 horas del dia siempre por encima de los 6 pg/m?3, y registra su pico maximo a las
08:00 superando los 10.5 pg/m?3. A diferencia del resto de la ciudad, Usme no experimenta una
dilucién significativa en la tarde y consolida un segundo incremento continuo durante las horas
de la noche 20:00 a 24:00, alcanzando valores cercanos a los 10 pg/m?.

7.5.3 Comportamiento histdrico del SO, por estacion

La Figura 7-24 representa las concentraciones promedio anuales de SO- para los afios 2022 a
2025.

Figura 7-24. Promedios histéricos anuales de SO> (2022 a 2025)
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En términos generales, se observa que la estacibn Usme y Puente Aranda presentaron una
disminucion en sus concentraciones respecto al afio anterior, No obstante, la estacion Bolivia
sobresale durante el afio 2024, alcanzando el promedio anual mas alto de todo el cuatrienio al
superar los 11.0 pg/m?3, este incremento atipico no respondié a dindmicas del trafico vehicular
mixto, presuntamente al funcionamiento e inicio de operacion de calderas de quemas de biogas
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales - El Salitre. Por otra parte, la estacibn Usme se
consolida como el sector que registra las mayores concentraciones de este contaminante,
manteniéndose afio tras afio por encima de los 7.5 ug/m3. Esta persistencia multianual sugeriria
gue, a pesar de las disminuciones puntuales, la periferia suroriente estaria expuesta a una carga
constante de emisiones provenientes de la actividad industrial o artesanal de la zona asociada
posiblemente al uso de carbon.
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7.6 MONOXIDO DE CARBONO (CO)
7.6.1 Comportamiento anual del CO por estacién

La Tabla 7-6 muestra las estadisticas de las concentraciones promedio anual calculadas con
base en los datos media movil 8 horas registrados durante el afio 2025, incluyendo los
porcentajes de datos validos, concentraciones maximas y excedencias respecto a la norma 8

horas y 1 hora.
Tabla 7-6 Estadisticas de las concentraciones anuales de CO afio 2025

EL‘L";{ % Conc. No. No. EL‘L”;I' % datos | CONC- No. No.
Estacién co datos Max. Exced. Exced. Estacion co T Max. Exced. Exced.
vélidos /m3 8h 1h /m3 8h 1h
(ug/m?) (ng/m?) (ug/m?) (Hg/m?)
Norma media mévil 8 horas: 5000 pg/m?3 Norma media moévil 8 horas: 5000 pg/m3
Norma horaria: 35000 pg/m3 Norma horaria: 35000 pg/m?3

BOL* 589.4 59% 2258.5 0 0 KEN* 948.1 73% 3855.8 0 0
CSE* 1249.7 42% 3254.7 0 0 LFR 623.3 81% 3243.3 0 0
CDAR 544.9 79% 4069 0 0 MAM 724.1 7% 2198.4 0 0
CBV* 571.1 73% 2798.1 0 0 MOV2* 778.2 49% 2036.2 0 0
COL* 438.2 60% 1462.8 0 0 PTE* 628.6 74% 3565.3 0 0
FTB* 530.0 65% 2610.6 0 0 SCR 508.2 7% 1673.1 0 0
GYR* 398.6 63% 1226.6 0 0 suB 452.6 79% 1279.6 0 0
JAZ 645.1 75% 4405.4 0 0 UsM 425.3 78% 1447 0 0

Fuente. RMCAB, SDA.

Con relacién a las concentraciones promedio 24 horas y promedio 1 hora de CO, para este
periodo no se presentaron excedencias en las estaciones que cumplieron con el porcentaje de
representatividad de datos validos.

Figura 7-25. Concentraciones promedio anual de CO afio 2025
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En la jError! No se encuentra el origen de la referencia.26 se representa la distribucion
espacial de las concentraciones promedio anuales de CO por estacion para el afio 2025.

Figura 7-26. Distribucion espacial de los promedios anuales de CO del afio 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.

En relacion con lo anterior, en la cual se muestra que las mayores concentraciones de monoxido
de carbono (CO) en Bogota se concentran en un nucleo critico en el centro-occidente de la ciudad,
sin embargo, se debe tener en cuenta que histéricamente estaciones como Carvajal-Sevillana y
Kennedy presentan altas concentraciones, pero en 2025 no alcanzaron la representatividad de
datos minima. La estacién MinAmbiente registra el pico maximo con 724.1 pg/m?3, impactando las
localidades de Chapinero, Puente Aranda y Los Martires, mientras que las estaciones Suba
(noroccidente) y Usme (suroriente) presentan los niveles mas bajos. Este comportamiento
espacial esté ligado a las fuentes de emision y a la meteorologia local ya que las zonas de alta
concentracion coinciden con corredores de gran congestion vehicular y transporte de carga (como
la Calle 13 y la Avenida de las Américas). Ademas, la dinamica de vientos de la ciudad arrastra
las masas de aire desde los cerros orientales hacia el occidente, donde pierden velocidad,

favoreciendo el estancamiento y la acumulacion del contaminante en estas zonas.
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7.6.2 Comportamiento temporal del CO por estacion

La jError! No se encuentra el origen de la referencia.27 muestra la representacion de los
promedios mensuales por estacion de la concentracion de CO en el afio 2025. Se evidencia un
primer pico entre los meses febrero a marzo asociado a que en estos meses se registran las
concentraciones de CO mas altas del primer semestre en MinAmbiente y Kennedy, coincidiendo
con la primera temporada seca del afio donde son frecuentes las inversiones térmicas que
atrapan el contaminante cerca del suelo. Hacia los meses de mayo a julio hay un descenso
generalizado en todas las estaciones, siendo el punto méas bajo del afio en el mes de julio, debido
a que en este mes aumentan con fuerza los vientos mejorando drasticamente la dispersion de
todos los contaminantes. En el segundo pico (noviembre a diciembre) las concentraciones de CO
vuelven a subir con fuerza en estaciones como Kennedy y Carvajal - Sevillana, lo que se asocia
a la estabilidad atmosférica de fin de afio y al incremento de la actividad comercial/vehicular tipica
de la época decembrina.
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Figura 7-27. Concentraciones mensuales de CO por estacién afio 2025
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En cuanto al comportamiento del CO en un dia promedio del 2025, como se muestra en la Figura
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Fuente. RMCAB, SDA.

7-28, la gran mayoria de las estaciones registran su primer pico entre las 07:00 y 08:00, impulsado
por el trafico vehicular. Sin embargo, estaciones como Kennedy y Carvajal inician el ascenso de
sus concentraciones entre las 04:00. y 05:00. debido a la activacién temprana del transporte de
carga pesada y a las dinamicas de las zonas industriales del suroccidente. Hacia el mediodia, el
contaminante desciende drasticamente en toda la ciudad gracias al calentamiento del sol que
expande la atmosfera, dando paso a un segundo pico mas moderado entre las 10:00. y 21:00 el
cual esté asociado a la hora pico del retorno a los hogares.
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Figura 7-28. Comportamiento horario de las concentraciones de CO afio 2025
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7.6.3 Comportamiento historico del CO por estacion

La jError! No se encuentra el origen de la referencia.29 representa las concentraciones
promedio anual de CO para los afios 2022 a 2025.
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Figura 7-29. Promedios histéricos anuales de CO (2022 a 2025)
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De acuerdo a lo registrado en el perfil interanual de las concentraciones, durante el periodo 2022—
2025, las concentraciones de CO muestran una distribucion espacial diferenciada entre las
estaciones de monitoreo, presentando las mayores concentraciones histéricas en las estaciones
Movil Fontibon, Kennedy, Tunal y Puente Aranda, donde se observan valores superiores respecto
a otras estaciones de la red.

Asi mismo, se observa que para el 2025 hay una disminucién general de las concentraciones de
CO en comparacién con 2024, aunque manteniendo patrones similares de distribuciéon espacial,
alo que puede estar asociados a una menor ocurrencia de eventos de combustién regional, como
los fueron los incendios forestales que tuvieron ocurrencia en el primer trimestre de 2024.

En términos generales, el comportamiento histérico del CO entre 2022 y 2025 evidencia una
tendencia de relativa estabilidad con variaciones anuales moderadas, sin observarse un
incremento sostenido en el tiempo. La distribucidén espacial confirma la importancia de las fuentes
méviles como principal contribuyente a este contaminante en Bogota, mientras que las
variaciones anuales responden a la interaccion entre emisiones, condiciones meteorologicas y
eventos atmosféricos particulares.
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8 COMPORTAMIENTO DEL BLACK CARBON

El Black Carbon (BC) es uno de los componentes del material particulado que contribuye
significativamente al deterioro de la calidad del aire y al calentamiento global. Este corresponde
a la fraccién carbonosa del material particulado, caracterizada por su alta capacidad de absorcién
de luz en el rango visible del espectro (380—780 nm) y por su gran estabilidad quimica durante su
permanencia en la atmésfera. Estas propiedades permiten utilizarlo como trazador de emisiones
provenientes de procesos de combustion incompleta, diferenciando entre fuentes de
combustibles fosiles (BCff) y de quema de biomasa (BCbb) (Bond et al., 2013)2.

Cuando el BC se mide mediante métodos de absorcién optica, se emplea el término “Black
Carbon equivalente” (eBC), el cual representa una estimacion de la concentracion basada en la
cantidad de energia absorbida por el material particulado fino (PM2s) a una longitud de onda de
880 nm. En la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotd, este contaminante se mide en
siete estaciones mediante el uso de aetalometros AE33 de la empresa Magee Scientific. A
continuacién, se presenta un analisis de las concentraciones de eBC registradas por la RMCAB
durante el afio 2025.

8.1 COMPORTAMIENTO ANUAL DE BLACK CARBON (BC) POR ESTACION

En 2025, siete estaciones de la RMCAB midieron eBC: CDAR, Ciudad Bolivar, Fontibdn,
Kennedy, Puente Aranda, San Cristobal y Tunal. Todas alcanzaron més del 75% de los datos de
concentracion horaria, por lo que el reporte es estadisticamente representativo.

La Figura 8-1 muestra el comportamiento promedio mensual de las concentraciones de eBC para
el afio 2025 donde se evidencia un comportamiento bimodal similar al reportado en el afio 2024,
con menores concentraciones entre los meses de junio a septiembre, y las mayores en los meses
de en marzo a abril y de octubre a hoviembre. Este comportamiento se debe tanto a condiciones
meteoroldgicas de baja dispersion atmosférica como a la influencia de las emisiones provenientes
de incendios y quema de biomasa en Venezuela, Colombia y Brasil

Las mayores concentraciones promedio mensuales se registraron en la estacion Kennedy
durante marzo y abril, alcanzando valores cercanos a 5.3 pg/m3, mientras que los valores mas
bajos se observaron entre junio y julio en las estaciones CDAR y San Cristobal, con
concentraciones inferiores a 1.0 pg/m3. Asimismo, durante octubre y noviembre se evidencia un
incremento generalizado en todas las estaciones, destacandose nuevamente Kennedy, Fontibon
y Ciudad Bolivar con concentraciones superiores a 4.0 pg/m3, lo cual coincide con periodos entre
temporadas secas y lluviosas y episodios regionales de incendios. Este patron refleja la influencia

2Bond, T. C., Doherty, S. J., Fahey, D. W., et al. (2013). Bounding the role of black carbon in the climate
system: A scientific assessment. Journal of Geophysical Research: Atmospheres, 118(11), 5380-5552.
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combinada de fuentes locales asociadas al trafico vehicular y actividades urbanas, junto con el
aporte regional de emisiones por quema de biomasa.

Figura 8-1. Comportamiento promedio mensual de las concentraciones de eBC para el afio 2025
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Fuente. Andlisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota

En la Figura 8-2 se presenta el comportamiento diario anual de las siete estaciones de la RMCAB,
donde las lineas de tendencia obtenidas mediante ajuste LOESS® permiten identificar de forma
general la variabilidad temporal marcada en las concentraciones de eBC a lo largo del afio. En
términos generales, se observa un comportamiento bimodal, con menores concentraciones
durante la mitad del afio y aumentos hacia el inicio y final del periodo analizado, asociados a
condiciones de menor dispersion atmosférica y a la influencia regional de incendios forestales y
gquema de biomasa. Las estaciones de Kennedy, Ciudad Bolivar y Tunal registran las
concentraciones mas elevadas y una mayor variabilidad diaria, reflejando la fuerte influencia de
fuentes locales de combustion, principalmente trafico vehicular, transporte de carga y actividades
urbanas e industriales.

Por otro lado, estaciones como Puente Aranda, San Cristébal y CDAR presentan menores
concentraciones Y fluctuaciones mas moderadas, con valores caracteristicos de estaciones de
fondo urbano o con menor influencia directa de fuentes moviles intensivas. En estas estaciones,
las concentraciones generalmente se mantienen entre 1 y 3 ug/m3, mientras que en estaciones
influenciadas por el trafico y la actividad urbana los valores pueden alcanzar entre 4 y 6 pug/ms3
durante los periodos de mayor contaminacion. Fontibon presenta un comportamiento intermedio

3 LOESS (Locally Estimated Scatterplot Smoothing) es un método no paramétrico que permite crear lineas de
tendencia o curvas suaves sobre un diagrama de dispersion
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y relativamente estable durante el afio, asociado tanto a la influencia del corredor occidental de
la ciudad como a las condiciones locales de dispersién atmosférica.

Figura 8-2 Comportamiento promedio diario de las concentraciones de eBC para el 2025
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Fuente. Analisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota

El calendario de concentraciones promedio diarias de eBC presentado en la Figura 8-3
evidencia una marcada variabilidad temporal durante 2025, con mayores concentraciones en
marzo, octubre, noviembre y diciembre. El 22 de marzo se registré la mayor concentracion
promedio del afio en la ciudad, alcanzando 7.7 pug/ms3, mientras que entre el 19 y el 22 de
noviembre también se observaron episodios consecutivos de altas concentraciones. Estos
eventos estuvieron asociados a condiciones de baja dispersion atmosférica y a la influencia
regional de incendios forestales y quema de biomasa en Venezuela, Colombia y Brasil, que
favorecieron el transporte y acumulacién de emisiones sobre Bogota. En contraste, junio, julio y
agosto presentaron las concentraciones mas bajas debido a condiciones de mayor ventilacién
y precipitacion, evidenciando un comportamiento estacional caracterizado por mayores
acumulaciones de eBC al inicio y final del afio.

En contraste, los meses de junio, julio y agosto presentaron las concentraciones promedio mas
bajas del afio, asociadas a condiciones de mayor ventilacion, precipitacion y dispersion
atmosférica. Los valores minimos se registraron el 7 de julio y el 25 de agosto, ambos con
concentraciones promedio de 0.8 pg/m3. En términos generales, el comportamiento anual
evidencia un patrén estacional en el que los primeros y Ultimos meses del afio presentan
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mayores acumulaciones de eBC, mientras que en la mitad del afio predominan concentraciones
bajas a moderadas, generalmente entre 1y 3 ug/ms, en gran parte de la ciudad.

Figura 8-3. Promedio diario de eBC en Bogota para el afio 2025
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Fuente. Analisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota

Respecto al comportamiento horario de eBC, la Figura 8-4 muestra un ciclo diurno claramente
marcado en todas las estaciones de monitoreo, donde las mayores concentraciones se presentan
durante las primeras horas de la mafiana, especialmente entre las 06:00 y las 08:00 hoaras este
incremento coincide con la hora pico vehicular. Posteriormente, las concentraciones disminuyen
hacia el mediodia y primeras horas de la tarde. Finalmente, durante la noche se observa un
aumento moderado en varias estaciones asociado nuevamente a la actividad vehicular.

La estacion Kennedy presenta las mayores concentraciones horarias de eBC durante gran parte
del dia, alcanzando valores cercanos a 9.5 ug/ms3 alrededor de las 07:00 horas. Asimismo, las
estaciones Ciudad Bolivar y Fontibdn registran picos importantes durante la jornada de la
mafiana, con concentraciones aproximadas entre 7.5 y 8.5 pug/ms, asociadas principalmente a la
hora pico vehicular y a la acumulacién de contaminantes bajo condiciones de baja dispersion
atmosférica. Por otro lado, estaciones como San Cristébal y Puente Aranda presentan las
menores concentraciones.
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Figura 8-4. Comportamiento promedio horario de las concentraciones de eBC afio 2025
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Fuente. Andlisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota

En la Figura 8-5 se presenta el comportamiento interanual de las concentraciones promedio de
eBC para el periodo 2021-2025, evidenciandose una tendencia general de reduccién en la
mayoria de las estaciones de monitoreo. Las mayores concentraciones histéricas se registraron
entre 2021 y 2022, especialmente en estaciones como Kennedy, Tunal y Fontibon, con valores
superiores a 5 pg/m3. Durante 2024, las concentraciones mantuvieron un comportamiento
intermedio, con valores aun elevados en algunas estaciones del suroccidente de la ciudad,
particularmente Kennedy y Ciudad Bolivar, asociados a la persistencia de fuentes mdviles
intensivas, episodios regionales de incendios y condiciones meteoroldgicas desfavorables para
la dispersion de contaminantes. Sin embargo, en comparacion con 2021 y 2022, se observaron
reducciones graduales en varias estaciones. Para 2025, las concentraciones alcanzaron valores
considerablemente menores en la mayoria de los sitios evaluados, lo que podria estar relacionado
con mejoras en las condiciones de movilidad, renovacion del parque automotor y medidas de
control de emisiones implementadas en la ciudad.

Entre 2021 y 2025 se observa una reduccion general de las concentraciones de eBC en la
mayoria de las estaciones de la RMCAB, especialmente en CDAR, Tunal, Fontibén y Kennedy,
con disminuciones cercanas al 30 % — 50 %. No obstante, Kennedy contintda registrando las
mayores concentraciones debido a la influencia del trafico vehicular y actividades urbanas. En
contraste, Ciudad Bolivar present6é incrementos entre 2023 y 2024, posiblemente asociados a
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cambios en la dinamica vehicular y a la influencia de incendios regionales, mientras que San
Cristébal y Puente Aranda mantuvieron los niveles mas bajos durante todo el periodo analizado.

Figura 8-5. Comportamiento interanual de las concentraciones de eBC para desde el 2021 a 2025
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Fuente. Andlisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota

8.2 COMPORTAMIENTO TEMPORAL DE LAS CONCENTRACIONES DE BLACK CARBON
PROVENIENTE DE LA QUEMA DE BIOMASA

En relacion con la contribucion de las fuentes de combustibles fésiles (%BC-ff) y de la quema de
biomasa (%BC-bb) a la concentracion total de eBC, la Figura 8-6 evidencia que la mayor
proporcion del eBC presente en la atmoésfera proviene de combustibles fésiles en todas las
estaciones de monitoreo. Los aportes de %BC-ff se mantienen predominantemente por encima
del 90% durante gran parte del afio, reflejando la fuerte influencia de las emisiones generadas
por fuentes moviles e industriales en la ciudad. Las estaciones de Puente Aranda y Tunal
registran los mayores porcentajes de contribucion fésil, con valores cercanos al 94% y 93%,
respectivamente, comportamiento asociado a su ubicacion en zonas de alta actividad vehicular e
industrial, donde predominan las emisiones derivadas de la combustion de diésel y otros
combustibles fosiles.
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Figura 8-6. Porcentaje de eBC procedente de combustibles fésiles (BC_ff) y de quema de biomasa (BC_bb) para
cada estacion en el afio 2025
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Fuente. Analisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota

El comportamiento anual del porcentaje promedio de eBC asociado a biomasa durante el 2025
se muestra en la Figura 8-7, en la cual se evidencia una variabilidad temporal marcada, con
valores base generalmente entre 6 % y 10 %, interrumpidos por episodios de incremento
significativo. Los meses de marzo y abril presentan la mayor frecuencia de eventos intensos,
registrando valores superiores al 15 % y méaximos cercanos a 24.5 %, lo que sugiere una
importante influencia de quemas regionales, incendios o condiciones atmosféricas que
favorecieron la acumulacion de aerosoles en la atmésfera. La persistencia de varios dias
consecutivos con altos porcentajes de biomasa indica aportes sostenidos de fuentes regionales.

Por otro lado, entre junio y agosto se observa un comportamiento mas homogéneo y estable,
predominando valores moderados entre 5% y 8 % y una menor ocurrencia de eventos extremaos,
especialmente en julio y agosto. Hacia finales del afio, particularmente en diciembre, vuelven a
incrementarse tanto la intensidad como la frecuencia de los episodios de biomasa, alcanzando
los valores maximos del afio cercanos al 27 %. En conjunto, los resultados evidencian un patrén
estacional, con mayores contribuciones de biomasa al inicio y final del afio relacionados con el
uso de lefia en actividades recreativas, el uso de poélvora y la influencia de quemas locales o
incendios regionales
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Figura 8-7. Calendario con el porcentaje de quema de biomasa durante el afio 2025
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Fuente. Sistema de Alertas Tempranas de Bogota, SDA.

Tomando como referencia la base de datos FINN* (Fire INventory from NCAR) y el andlisis de las
retrotrayectorias diarias, se evidencié una marcada variabilidad estacional en la ocurrencia de
incendios forestales en Suramérica durante 2025 (Ver Figura 8-8). El comportamiento present6
un patrén bimodal, caracterizado por dos periodos con alta ocurrencia e intensidad de incendios.
El primero ocurrié entre enero y marzo, concentrandose principalmente en Venezuela, Colombia
y el norte de Brasil, coincidiendo con la temporada seca en el norte del continente. Marzo registro
el mayor nimero de incendios del afio, con aproximadamente 65847 eventos, seguido por febrero
y enero con cerca de 46382 y 45304 incendios, respectivamente.

Posteriormente, entre junio y julio se presentd una disminucién significativa en la ocurrencia de
incendios, asociada al incremento de las precipitaciones en la cuenca amazoénica, mientras que
a partir de agosto se observé un nuevo aumento de focos activos en regiones de Brasil, Bolivia y
Peru. Hacia finales del afio, especialmente en noviembre y diciembre, se identific6 nuevamente
un incremento en la ocurrencia de incendios en el norte de Suramérica, alcanzando cerca de
21717 eventos en diciembre. La distribucion espacial y temporal observada evidencia una

4 FINN Siglas en Ingles de Inventario de Incendios: Es un modelo que produce estimaciones globales de alta
resolucion de las emisiones generadas por la quema a cielo abierto, desde incendios forestales hasta agricultura.
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migracion estacional de los incendios forestales asociada a los ciclos climaticos regionales y a la
disponibilidad de material combustible, mostrando la fuerte influencia de la estacionalidad sobre
la dindmica de incendios en el continente®.

Figura 8-8. Distribucién espacial de incendios activos identificados para por mes para el 2025
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En la Figura 8-9, el andlisis temporal del nimero de incendios durante 2025 evidencia una
marcada estacionalidad, con la mayor ocurrencia de eventos entre enero y la primera mitad de

5 A partir de la base de datos FINN (Fire INventory from NCAR) y del andlisis de retrotrayectorias atmosféricas realizado

para el afio 2025.
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abril, periodo en el que se registraron mayor cantidad de eventos. Los dias 22 y 23 de marzo, asi
como el 20 de febrero, presentaron la mayor cantidad de incendios, estos estando por encima de
3500 episodios. Posteriormente, entre mayo y julio se observé una disminucién considerable en
la cantidad de incendios, predominando valores bajos y mas estables, mientras que en el segundo
semestre se identificaron incrementos puntuales, especialmente durante agosto y hacia finales
del afio.

En comparacion con 2024, el comportamiento de 2025 mantuvo el mismo patrén estacional
bimodal; sin embargo, los eventos registrados durante el primer trimestre de 2025 presentaron
una mayor intensidad y frecuencia, particularmente en marzo, evidenciando un aumento en la
actividad regional de incendios en el norte de Suramérica. Por el contrario, los episodios del
segundo semestre fueron menos intensos que los observados en 2024, aunque continuaron
influyendo sobre las concentraciones regionales de aerosoles y material particulado.

Figura 8-9. Serie temporal de los incendios detectados en el 2025
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9 INDICES DE CALIDAD DEL AIRE
9.1 INDICE BOGOTANO DE CALIDAD DEL AIRE — IBOCA

El indice Bogotano de Calidad de Aire y Riesgo en Salud (IBOCA), adoptado mediante la
Resolucion Conjunta 2840 de 2023, es un indicador multipropésito adimensional, calculado
cada hora y para cada contaminante criterio registrado en las estaciones de la Red de
Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota (RMCAB) a partir de sus correspondientes datos
promedio horarios. Para efectos de gestiébn del riesgo en salud por exposicién a la
contaminacion atmosférica, se selecciona y comunica el que indica las condiciones mas
desfavorables, el cual se denomina IBOCA condicionante.

A partir de enero de 2024 se emplean los siguientes atributos cualitativos y cuantitativos
para indicar los diferentes niveles de riesgo por exposicién a la contaminacion atmosférica
con base en el IBOCA.

Figura 9-1 Atributos cualitativos y cuantitativos del indice Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo en Salud

Intervalos de concentracién para cada contaminante y
tiempo de exposicién del IBOCA (ug/m3)
Atributos del IBOCA Media movil
ponderado Media movil
(NowCast)
(2 (©)] 4)
1) Nivel de riesgo Nivel de Intervalos de PM2.5 PM10 03 NO2 S0O2 CO
Color por exposicion a actuacion o valores (12h) (12h) (8h) (1h) (1h) (8h)
la calidad del aire respuesta adimensionales

Bajo 0-50 0-12 0-27.2 | 0-72 0-28.5 0-9.6 0-2549

Prevencion 12.1 27.3 73 28.6 9.7 2550

Amarillo Moderado 51 - 100 35)"4 6?;.8 107 84.1 38.5 5022
. 35.5- 63.9- 108- 84.2- 38.6- 5023-
Naranja Regular Alerta Fase 1 101 - 150 55.4 955 137 132.2 63.5 7165
55.5- 95.6- 138- 132.3- 63.6- 7166-
Alto Alerta Fase 2 151 -200 1512 | 2467 | 281 | 3619 | 1827 | 17384
201 — 300 151.3- 246.8- 282- 362.0- 182.8- 17385-
250.4 405.2 432 602.6 307.7 28099

) Emergencia
Peligroso

301 — 500 250.5- 405.3- | 433- 602.7- 307.8- 28100-
500.4 800.4 809 1202.6 619.2 54802

(1) Escala de colores que indica de forma incremental el estado de la calidad del aire de la ciudad, asi como del riesgo asociado en salud.

(2) Criterio cuantitativo del IBOCA que da una idea general y rapida del peligro de deterioro del ambiente y de la salud humana por causa de la concentracién de
contaminantes atmosféricos en un lugar y momento determinado.

(3) Criterio cualitativo que indica la intensidad de las medidas intersectoriales, institucionales y ciudadanas que deben realizarse para proteger al ambiente y la salud
humana para cada nivel de riesgo.

(4) Rangos en una escala sin unidades que va de 0 a 500, correspondientes a los diferentes colores del IBOCA.

(5) Rangos en unidades de concentracion de los contaminantes criterio (PM2.5, PM10, O3, NO2, SO2, CO) para cada color del IBOCA para PM2.5 y PM10, estas
concentraciones corresponden a medias moviles ponderadas (NowCast) de 12 datos horarios. Para los demdas contaminantes gaseosos, estas concentraciones
corresponden a medias méviles de determinado nimero de datos horarios (para O3, y CO, o datos; para NO2 y SO2, 1 dato)

Fuente. Informacion Obtenida de la Resolucion Conjunta 2840 de 2023
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El indice Bogotano de Calidad del Aire y Riesgo en Salud —IBOCA — corresponde a un
valor adimensional que oscila entre 0 y 500 y se obtiene a partir de la siguiente ecuacion:

Imayor - Imenor

IBOCA, = —C * (Cp - Cmenor) + Imenor
mayor menor
Donde:
IBOCAe: Indice para contaminante P Cmenor: Concentracion menor o igual a Ce
Cp: Concentracion medida para el contaminante Imsyar: Valor adimensional del IBOCA para Cmayar
P (en pgim?)
Cmsyor: Congentracion mayor o igual a Cp Imencrf Valor adimensional del IBOCA para Cmenor

En la Figura 9-1, se muestra el IBOCA por estacion de monitoreo con base en los datos de
PMsioy PM2 s registrados durante el afio 2025 representando el porcentaje de tiempo en que
se registré una determinada condicion del aire.

Tal como indican los datos historicos, tanto el PMip como el PM, s son los contaminantes
condicionantes, es decir, los que presentan mayor valor del IBOCA. En el caso del PMyo
para 2025, se evidencié un IBOCA con mayor porcentaje en la condicion “baja” presentando
el nivel méas alto en las estaciones de Usaquén (69%) y San Cristobal (67%). También se
observd la condiciébn “moderada” asociada al PMig en las estaciones de la zona
suroccidente en la estacion Kennedy y mévil Fontibén registrando valores mayores al 50%.
Las estaciones de Carvajal — Sevillana y Movil Fontibén registraron los valores mas altos
para el nivel “regular”’ de (29%) y (22%) y el nivel “alto” de (15%) y (5%) respectivamente.
Por otro lado, Bosa no registré datos para PM10 en todo el afio.

Para el contaminante PM. s el comportamiento de los valores observados en cada categoria
fue similar a la de PMjo evidenciando una mayor representatividad de los datos en la
condicion “baja” donde la estacion con mayor porcentaje fue Usaquén (67%) y San Cristobal
(64%). Por otro lado, las estaciones de Fontibén, Movil Fontib6n y Carvajal — Sevillana
presentaron una condicion “Moderada” mayor al 50% siendo la primera estacion
mencionada la que mayor porcentaje tuvo en esta condicion con un (58.3%). Para el nivel
de riesgo “regular” y “alto” la estacién de Carvajal-Sevillana presentd el valor mas alto de
(21%) para el primer nivel mencionado y para el nivel alto de (4%). Finalmente, no se
registraron datos para la estacion de Bosa para PM:s.

Con la transicion a la Resolucion Conjunta 2840 de 2023, se present6 un cambio que refleja
una diferencia en los umbrales de medicion y a la implementacion de la metodologia del
calculo Nowcast para el caso de material particulado utilizada para determinar la media
ponderada en tiempo real, la cual busca una proteccién mas efectiva de la salud publica.
La importancia de este ajuste radica en que permite una identificacion mas precisa de los
riesgos asociados a la exposicion, impulsando la implementacion oportuna de medidas de
control y promoviendo una mayor conciencia sobre la necesidad de mejorar la calidad del
aire en las zonas urbanas. Ademas, la aplicacién de la metodologia Nowcast aporta
beneficios clave, como una mayor representatividad en tiempo real, la deteccién temprana
de eventos criticos y el soporte en la toma de decisiones mas rapidas y efectivas.
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Figura 9-2 IBOCA por estacién para PMio y PM2s afio 2025
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Fuente. Andlisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota
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Fuente. Andlisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota
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Figura 9-5. IBOCA por estacion de monitoreo para Oz, NO2, SO2 y CO afio 2025
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Fuente. Analisis de datos del Sistema de Alertas Tempranas de Bogota
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Figura 9-6. IBOCA por mes del afio para O3 afio 2025 Figura 9-7 IBOCA por mes del afio para NO2 afio 2025
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Figura 9-8 IBOCA por mes del afio para SO: afio 2025 Figura 9-9 IBOCA por mes del afio para CO afio 2025
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En las graficas se presenta la distribucién de las condiciones del IBOCA por estacion de
monitoreo para los gases contaminantes durante el afio 2025 (O3, NO,, SO, y CO), donde
se evidencia un claro predominio de la condicion “baja” a lo largo de todos los meses en las
estaciones que contaron con representatividad de datos. Al igual que en afios histéricos, la
calidad del aire respecto a estos gases se mantuvo mayoritariamente en niveles optimos,
registrandose apenas variaciones marginales hacia la condicién “moderada” que no
superaron el 1% de los datos en casos muy puntuales, principalmente visibles en el
contaminante NO: durante febrero y marzo en estaciones como Kennedy. Este
comportamiento generalizado indica que las concentraciones de gases contaminantes en
la ciudad permanecieron dentro de rangos que no representan perjuicios para la salud de
la poblacién, manteniendo un perfil de riesgo minimo en comparacién con el material
particulado, incluso bajo la aplicacién de la nueva metodologia de calculo de la Resolucion
2840 de 2023.
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10 EVENTOS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

En relacion con los eventos de contaminacion atmosférica durante el afio 2025, se observo
una dindmica particular por la influencia de fenédmenos regionales y locales distribuidos a lo
largo de todo el afio. Mientras que el primer trimestre estuvo condicionado por el transporte
de material particulado proveniente de incendios distantes en el Valle del Rio Magdalena,
la Orinoquiay la regién Caribe, el segundo semestre del afio reportd una alta actividad local
concentrada en el suroccidente y sur de la ciudad. De acuerdo con los registros
consolidados, durante este periodo se presentaron 395 eventos de conflagracion atendidos
por la Unidad Administrativa Especial Cuerpo Oficial Bomberos Bogota (UAECOB),
distribuidos principalmente entre incendios forestales, de pastizales y quemas de residuos,
con un pico critico de incidencias durante los meses de septiembre (166 casos) y octubre
(118 casos), afectando especialmente a las localidades de Ciudad Bolivar, Usme y Bosa.
No obstante, a pesar de la alta frecuencia de estos focos de emision local y la
implementacién de la metodologia Nowcast para una deteccidon mas sensible en tiempo
real, en el consolidado anual se evidencié una notable mejora en la calidad del aire de la
ciudad, destacandose que no se declararon alertas ambientales en todo el afio 2025. Este
comportamiento favorable estuvo asociado a condiciones meteoroldgicas que facilitaron la
dispersion oportuna de los contaminantes y al lavado atmosférico por lluvias, permitiendo
que el IBOCA se mantuviera dentro de los rangos de seguridad para la poblacién sin
necesidad de recurrir a actos administrativos de restriccion.
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11 METEOROLOGIA
11.1 PRECIPITACION
11.1.1 Promedios diarios de precipitacion

En un dia normal y debido a las condiciones fisicas propias de Bogota (cerros orientales
como factor forzante), se espera que los eventos de precipitacion ocurran con frecuencia y
mayor intensidad en horas de la tarde y noche que en horas de la madrugada y mafiana. De
alli es normal que estos eventos ocurran entre las 13:00 y las 20:00 horas. En 2025 el mayor
numero de eventos de lluvia se presentaron hacia las 16:00 horas. Ver Figura 11-1.

De acuerdo con el comportamiento antes descrito, las lluvias registradas durante la tarde,
por su mayor intensidad, probablemente contribuyeron en mayor medida a la limpieza de la
atmosfera local mediante procesos de lavado atmosférico y arrastre por escorrentia de
material particulado susceptible de resuspension.

El régimen de precipitacion de Bogota esta fuertemente condicionado por los procesos de
calentamiento diurno y por la compleja interaccion entre la circulacion atmosférica regional
y la topografia andina. Durante las horas de la tarde, el incremento de la temperatura en
superficie favorece el ascenso de masas de aire humedo y el desarrollo de nubosidad
convectiva. Este proceso se ve intensificado por el efecto orografico de los cerros orientales
y de la Sabana de Bogot4, los cuales actian como barrera natural y promueven movimientos
verticales del aire, favoreciendo la ocurrencia de lluvias de mayor intensidad durante las
horas de la tarde y primeras horas de la noche.

Figura 11-1. Comportamiento acumulado horario de la precipitacion afio 2025
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Fuente. RMCAB-SDA
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11.1.2 Promedios mensuales de precipitacion

En cuanto al comportamiento mensual, es claramente conocida la bimodalidad de las lluvias
en la ciudad de Bogota. En consecuencia, como se observa en la Tabla 11-1 y Tabla 11-2
Se puede apreciar que, en 2025, los mayores acumulados de precipitacion se presentaron
en el primer semestre del afio, con el 64 % de las lluvias, mientras que el segundo semestre
concentrd el 36 %. Este comportamiento estuvo asociado principalmente a la variabilidad
climatica y a las condiciones atmosféricas regionales caracteristicas del periodo. A inicios
de 2025 se presentaron condiciones tipo La Nifia de intensidad débil, lo que trajo consigo un
incremento moderado y paulatino en las precipitaciones, no obstante, estas evolucionaron
posteriormente hacia una fase ENSO-neutral, segin lo evidencian los indices ONI
(Oscilation EI Nifio Index, por sus siglas en inglés) entre 2020 a 2025.

Tabla 11-1. indice ONI afios 2020 - 2025

Afio DJF JFM FMA MAM AMJ MJJ JIA JAS ASO SON OND NDJ
2020 0.6 0.6 0.5 0.3 0.0 -0.2 -0.4 -0.5 -0.8 -1.1 -1.2 -1.1
2021 -0.9 -0.8 -0.7 -0.5 -0.4 -0.3 -0.3 -0.4 -0.6 -0.8 -0.9 -0.9
2022 -0.8 -0.8 -0.9 -1.0 -0.9 -0.8 -0.8 -0.9 -1.0 -0.9 -0.8 -0.7
2023 -0.5 -0.3 -0.0 0.3 0.6 0.8 11 14 1.6 18 2.0 2.1
2024 19 1.6 13 0.8 0.54 0.2 0.1 -0.1 -0.2 -0.2 -0.3 -0.4
2025 -0.4 -0.2 -0.1 0.0 0.0 0.0 -0.1 -0.3 -0.4 -0.5 -0.6 -0.5

Fuente. Tomado de: https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis _monitoring/ensostuff/ONI_v5.php
adaptado por la SDA

Tabla 11-2 Distribucion de las lluvias durante el afio 2024
Promedio 23.1 | 948 | 143.1 | 1449 | 103.3 | 88.8 | 38.6 | 56.6 | 41.6 | 85.6 | 75.8 | 33.6

% Anual 2% 10% 15% 16% 11% 10% 4% 6% 4% 9% 8% 4%
% Trimestral 28% 36% 15% 21%
% Semestral 64% 36%

Fuente. RMCAB-SDA

Los registros del promedio mensual de precipitacion acumulada por estacion para el afio
2025 se presentan en la Tabla 11-3. De acuerdo con la Figura 11-2, se evidencia el
comportamiento bimodal caracteristico de Bogota, con un primer periodo lluvioso durante
marzo y abril, y un segundo incremento de las precipitaciones entre octubre y noviembre.
Los menores acumulados se registraron en enero, julio y diciembre.

En general, el primer semestre presenté acumulados ligeramente superiores al segundo,
especialmente por los altos valores observados durante marzo y abril, meses en los que se
alcanzaron los maximos de precipitacion del afio.
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Tabla 11-3. Promedio mensual de precipitacion acumulada ciudad afio 2025

Nota: Cuando se registra en una celda “NR” es porque no se registraron datos durante ese periodo.

Figura 11-2. Valores medios méximos y minimos absolutos de precipitacion afio 2025

250

200

150

100

Precipitacion (mm)

(9]
o

B

Max_Abs e PM10

Ene

Feb

Mar

Ab

r May

Jun
Meses

Fuente. RMCAB-SDA.
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Estaciones | Ene | Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Total
BOL 0 104.7 | 154.5 | 1316 | 114.8 | 1386 | 462 | 719 | 643 | 725 69 26 994.1
CSE 37 75.5 | 187.7 | 200.2 | 128.6 | 125.7 | 57.8 | 1123 | 67.2 | 100.7 | 645 9.6 1166.8

CDAR 239 | 1314 | 166.3 | 1458 | 1345 | 625 | 325 | 579 28 131.7 | 149.9 | 36.1 | 11005
CBV 19.7 553 | 106.3 | 724 | 776 | 721 | 355 | 518 | 502 | 53.9 | 559 | 105 661.2
coL 32,6 | 1337 | 179.1 | 1439 | 114 83.6 | 224 | 336 0.2 22.9 NR NR 766
FTB 12.9 68 1422 | 159.8 | 1237 | 93.9 | 27.7 | 434 | 505 | 1016 | 68.2 7.6 899.5
GYR 37.9 69.7 | 159.9 | 158.4 | 116.3 | 102.9 | 285 | 434 | 258 | 1201 | 723 | 393 974.5
JAZ 26.6 | 944 | 1059 | 1716 | 1201 | 628 | 331 | 59.9 45 81.1 | 834 | 184 902.3
KEN 2.1 482 | 91.2 | 1205 | 66.5 | 70.4 29 49 349 | 185 7.5 13 550.8
LFR 42 1489 | 2351 | 177 | 1447 | 1239 | 291 | 476 45 1484 | 1126 | 68.4 | 13227
MAM 32.8 | 114.6 | 2035 | 194.4 | 123 76.7 | 543 | 635 | 356 | 101.3 | 859 | 61.8 | 11474
MOV 141 | 86.7 | 125.1 43 79.8 | 87.4 | 408 | 824 | 296 | 795 | 91.3 | 687 828.4
PTE 21.8 94 140 | 166.8 | 986 | 379 | 262 | 652 | 249 | 864 | 849 16 862.7
SCR 321 | 1285 | 1588 | 161.3 | 88.2 | 87.7 | 69.2 | 422 | 533 | 69.1 | 934 | 319 | 10157
SuB 31 162 | 154.2 | 200.5 | 150.2 | 146.5 | 379 | 545 | 67.8 | 1438 | 746 | 60.1 | 12831
TUN 376 | 90.1 | 1138 | 1533 | 925 | 845 | 491 | 563 | 58.8 | 704 | 937 | 147 914.8
usQ 11.7 | 101.3 | 152.1 | 2085 | 864 | 69.5 | 21.6 | 41.7 | 201 | 944 | 652 | 103.7 | 976.2
USM NR NR NR NR NR 71 547 | 415 | 472 | 447 | 915 | 194 370

Fuente. RMCAB-SDA
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De acuerdo con los registros de la RMCAB, en 2025 en su mayoria los totales mensuales
de precipitacion fluctuaron entre 550.8 mm a 1322.7 mm (Ver la Figura 11-3).

Figura 11-3 Total acumulado por estacion para el afio 2025
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11.1.3 Distribucion espacial de la precipitacién

Los totales acumulados de precipitacion descritos en la Figura 11-3 se pueden visualizar
espacialmente en el mapa de la Figura 11-4. Se observa que los mayores acumulados se
registraron principalmente hacia el centro y norte de la ciudad, con valores superiores a
1.200 mm anuales en sectores como el centro-occidente y centro de Bogota. En contraste,
los menores acumulados se presentaron hacia el suroccidente y sectores del sur de la
ciudad, donde los registros fueron inferiores a 750 mm, destacandose el sector de Kennedy
con un acumulado de 550.8 mm. En general, la distribuciobn espacial evidencia una
variabilidad importante de la precipitacion sobre Bogota, con un gradiente de mayores
acumulados hacia sectores centrales y del norte y menores valores hacia el suroccidente y
sur, comportamiento asociado a la influencia de la topografia y a la dindmica atmosférica
local de la ciudad.
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Figura 11-4 Mapa de distribucion espacial de la precipitaciéon en la ciudad de Bogota - RMCAB 2025
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Fuente. RMCAB-SDA.

11.1.4. Comportamiento histdrico de la precipitacion

Como parte de la historia de la RMCAB en la Tabla 11-4 se presenta el registro de los
totales anuales de precipitacion desde 2000 hasta la presente vigencia. Adicionalmente se
presenta la Figura 11-5 donde se puede observar la variacion promedio de las lluvias en la
ciudad, de acuerdo con los datos recolectados por la RMCAB. Con base en este perfil anual,
se evidencia un ascenso continuo en el total anual de la precipitacion desde 2018. En 2025
no se evidencié una influencia significativa del fenémeno de El Nifio sobre el régimen de
precipitacion de la ciudad, mientras que las condiciones asociadas a una fase débil de La
Nifia tuvieron una incidencia moderada, favoreciendo ligeramente el incremento de las
lluvias durante algunos periodos del afio.
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Tabla 11-4 Promedio de los acumulados de precipitacion por estacion. RMCAB de 2000 a 2025

Estacion BOL CSE | CDAR | cCBV coL FTB JAZ GYR KEN LFR MAM | MOV PTE SCR SUB TUN UsQ USM | Prom
2000 NR 585 NR NR NR 687 NR NR NR 606 851 NR NR NR 650 NR 1242 NR 770.2
2001 NR 317 NR NR NR 471 NR NR NR 592 636 NR 564 NR 496 NR 563 NR 519.9
2002 NR 580 NR NR NR 653 NR 578 NR 667 874 NR 901 NR 489 NR 867 NR 701.1
2003 NR 421 NR NR NR 574 NR 709 NR NR NR NR 891 NR NR NR 495 NR 618.0
2004 NR 577 739 NR NR 684 NR NR NR NR NR NR 248 NR 1007 NR NR NR 651.0
2005 NR NR 752 NR NR 545 NR NR NR 882 NR NR 431 NR NR NR 947 NR 7114
2006 NR 692 NR NR NR 520 NR NR 611 861 NR NR 580 NR 573 NR 825 702 670.5
2007 NR 669 707 NR NR 559 NR 646 546 654 NR NR 701 NR 460 539 780 553 619.5
2008 NR NR 848 NR NR NR NR 821 839 695 NR NR 1547 NR 575 686 946 718 852.8
2009 NR 620 815 NR NR 382 NR 656 559 759 812 NR 857 NR 646 542 624 NR 661.1
2010 NR 970 1523 NR NR 522 NR 1048 644 1321 NR NR 881 NR 1023 1071 1292 NR | 10295
2011 NR 1024 1710 NR NR 520 NR 1394 587 1429 NR NR 812 NR 1156 1066 1277 NR | 1097.5
2012 NR 638 891 NR NR 350 NR 639 NR 931 940 NR 679 938 866 668 828 NR 760.7
2013 755.4 678 964 NR NR 392 NR 828 688 855 940 NR 660 865 930 711 703 NR 766.9
2014 NR 639 1062 NR NR NR NR 836 689 925 915 NR 680 1076 732 674 869 NR 827.0
2015 558.4 450 608 NR NR NR NR 534 453 580 559 NR 396 574 446 510 461 NR 510.8
2016 9614 | 540.8 | 8026 NR NR NR NR 964.4 | 7234 | 9246 795 NR 8355 | 786.4 362 NR 333 NR 729.9
2017 1389.4 | 8902 | 1310.7 NR NR NR NR 986.3 | 1078.1 | 10547 | 1032.8 NR | 10029 | 10726 | 986.6 | 1041.8 | 1140.8 NR | 1082.2
2018 9557 | 809.7 | 9323 NR NR NR NR 7962 | 12815 | 517.3 NR NR 786 916.1 | 453.6 | 543.7 | 905.2 NR 808.8
2019 989.4 | 7235 | 9798 NR NR NR NR 923.9 | 15655 | 5585 | 676.2 NR 8434 | 10655 | 8017 | 8146 | 11056 NR 920.6
2020 NR 7565 | 1077 NR NR NR NR 899.9 | 1480 | 800.8 | 988.3 NR 7101 | 1479 1014 | 9087 | 1003 NR | 1010.7
2021 NR 11075 | 1218.1 NR NR 662.3 NR 8754 | 839 | 14749 | 11053 | 9265 | 529.3 | 23749 | 1468 NR 980.6 NR | 1067.2
2022 11316 | 11296 | 1397.1 NR NR NR NR 1265.9 NR 1493.9 | 14193 | 1082.6 NR | 23826 | 1523.3 | 976.8 NR NR | 1380.3
2023 8465 | 8447 | 8924 | 507.1 880 1156 NR 902.6 | 6044 | 1021.2 | 11034 | 1022.8 NR 13833 | 10045 | 601.6 | 11069 | 6125 | 8935
2024 6785 | 9946 | 9203 | 7914 | 10226 | 1197.8 | 864.8 | 9189 583 916.1 | 1087.8 | 836.7 NR 1118.7 | 1189.9 | 7836 | 930.2 | 359.4 | 8847
2025 994.1 | 1166.8 | 11005 | 661.2 766 8995 | 9745 | 902.3 | 550.8 | 1322.7 | 1147.4 | 828.4 | 8627 | 10157 | 12831 | 9148 | 976.2 370 929.8
Prom 926 7427 | 10119 | 653.2 | 889.5 | 6338 | 919.7 | 8631 | 7537 | 9101 | 9343 | 939.4 | 742.8 | 1217.7 | 839 7678 | 8834 | 5525 826

Fuente. RMCAB, SDA.
Nota: Cuando se registra en una celda “NR” es porque no se registraron datos durante ese periodo
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Figura 11-5 Variacion anual de la precipitacion en Bogota - RMCAB 2000-2025
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Fuente. RMCAB-SDA

En la Tabla 11-5 se resume el comportamiento mensual multianual de la precipitacion en la
ciudad de Bogot4, con base en los registros de la RMCAB para el periodo 2000-2025. Al
comparar el comportamiento de 2025 con el promedio histérico, se observa que entre
febrero y mayo los acumulados promedios mensuales de precipitacion registrados en 2025
estuvieron por encima del promedio historico del periodo 2000-2025. Ver Figura 11-6.

Tabla 11-5. Precipitacién promedio histérica mensual. RMCAB de 2000 a 2025

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom
2000 41.0 1525 | 112.2 59.1 62.2 41.9 49.1 37.3 84.6 53.3 64.5 22.0 779.7
2001 22.9 23.8 83.5 17.4 67.7 25.7 28.0 11.9 73.0 27.8 53.8 60.8 496.2
2002 20.9 28.8 69.7 154.6 | 104.7 73.1 20.4 22.4 42.2 61.2 39.5 75.1 712.5
2003 13.8 39.3 79.0 77.3 31.8 51.6 42.6 37.7 55.5 80.4 117.2 23.2 649.3
2004 10.6 47.7 34.4 103.9 91.9 75.4 35.7 14.0 47.3 100.3 57.1 23.1 641.4
2005 24.2 62.9 28.3 72.7 1115 25.6 20.3 22.2 47.5 86.2 54.3 66.1 621.9
2006 63.4 23.8 107.1 98.7 7.7 72.9 16.0 12.0 17.3 91.6 80.6 23.6 684.6
2007 11.0 16.8 30.4 84.0 44.8 46.0 30.5 37.1 9.2 149.5 97.0 102.9 659.2
2008 22.6 94.6 100.9 47.5 80.6 52.2 47.0 44.9 36.5 104.4 | 135.9 81.7 848.7
2009 52.2 82.0 98.1 66.2 18.5 38.9 23.3 20.7 17.4 119.8 56.0 28.9 621.9
2010 9.4 20.4 19.5 134.2 | 160.9 70.7 100.7 30.3 47.1 126.1 | 170.1 | 112.8 | 1002.3
2011 62.9 75.4 106.2 | 168.8 | 1155 46.3 41.9 32.1 39.5 128.0 | 175.0 | 130.2 | 1122.0
2012 79.8 135.3 | 101.4 | 134.7 29.1 31.7 42.9 35.8 21.0 104.0 53.0 47.9 816.5
2013 7.4 96.0 58.0 118.9 98.0 23.2 30.8 46.8 32.7 71.5 138.7 73.6 795.6
2014 47.7 70.2 92.4 61.8 4.7 44.4 25.9 14.3 36.7 104.6 | 1145 | 1245 811.6
2015 38.9 31.9 95.9 58.9 17.1 52.4 30.6 18.6 30.8 44.1 59.0 1.1 479.2
2016 4.8 20.8 85.8 136.1 76.9 20.3 30.9 44.8 68.8 85.2 189.7 59.0 823.0
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Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom
2017 48.2 75.8 142.8 69.2 158.8 86.4 21.1 31.9 29.8 76.3 143.6 69.6 953.4
2018 60.7 41.2 100.0 | 148.1 | 126.2 50.0 50.6 39.1 36.4 75.4 94.6 10.7 833.0
2019 18.5 50.8 87.3 124.8 | 122.7 74.9 44.3 35.6 62.7 97.3 180.0 48.2 947.0
2020 26.4 81.0 72.4 54.6 59.8 67.7 77.2 34.7 74.0 29.9 188.6 81.0 847.3
2021 17.7 51.2 112.1 | 102.5 | 160.7 | 143.2 48.8 122.9 60.9 1914 | 162.5 47.8 1221.8
2022 23.5 140.8 98.8 147.8 96.7 161.7 52.7 66.6 66.0 178.1 | 163.9 67.4 1264.0
2023 123.6 42.0 132.8 87.2 83.0 24.6 55.6 51.1 58.9 102.8 59.9 58.1 879.6
2024 12.1 66.0 52.4 110.7 87.1 102.9 46.2 15.1 50.1 128.1 | 176.0 38.0 884.7
2025 23.1 94.8 143.1 | 144.9 | 103.3 88.8 38.6 56.6 412.6 85.6 75.8 33.6 929.8
Prom 2000-2025 34.1 64.1 86.3 99.4 87.0 61.3 40.4 36.0 45.7 96.3 111.6 58.1 820.2

Fuente. RMCAB, SDA.

Figura 11-6. Precipitacién promedio histérica mensual 2000 a 2025 Vs total anual de 2025

160

140

€ 120

(
=
o
o

80
60
40

20

Promedio anuales

e Promedio 2025 e Promedio 2000-2025

ene

feb

mar

abr may jun jul ago sep oct nov dic
mes

Fuente. RMCAB, SDA.
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11.2 TEMPERATURA
11.2.1 Comportamiento horario de la temperatura

De acuerdo con los registros de la RMCAB presentados en la Tabla 11-6, se resume el
comportamiento promedio horario de la temperatura del aire durante 2025 y su distribucion
espacial en las diferentes estaciones de monitoreo. En términos generales, las
temperaturas mas bajas se registraron durante la madrugada, particularmente entre las
4:00 y las 6:00 horas, cuando la ausencia de radiacion solar favorece el enfriamiento de la
superficie y de las capas bajas de la atmédsfera. Posteriormente, conforme aumenta la
radiacién incidente y el suelo transfiere calor al aire circundante, la temperatura se
incrementa progresivamente hasta alcanzar sus valores maximos entre las 13:00 y las
15:00 horas. Este comportamiento coincide con el periodo de mayor inestabilidad
atmosférica y desarrollo de procesos convectivos en la ciudad, los cuales favorecen tanto
la dispersion de contaminantes como la formacién de nubosidad y eventos de precipitacion.

En la Figura 11-7 se presenta el perfil horario promedio anual de la temperatura y las
diferencias espaciales observadas entre estaciones. Durante 2025, las mayores
temperaturas medias se registraron en las estaciones Movil, Carvajal-Sevillana, Jazmin,
Puente Aranda y Fontibén, con valores medios cercanos o superiores a 15.5 °C. Por el
contrario, las menores temperaturas promedio se observaron en las estaciones CDAR y
San Cristébal, donde las condiciones topogréficas, la presencia de cobertura vegetal y una
menor influencia de superficies urbanizadas contribuyen a una regulacién térmica mas
eficiente.

De acuerdo con los registros de la RMCAB, la temperatura media anual en la ciudad
presentd una variacion espacial entre 13.5 °C en la estacion CDAR y 16.1 °C en las
estaciones Carvajal-Sevillana y Movil, reflejando diferencias asociadas a las caracteristicas
urbanas, la altitud y las condiciones locales de cada sector.

Las temperaturas relativamente mas altas observadas en estaciones como Carvajal-
Sevillana, Jazmin, Fontibdn y Puente Aranda pueden estar asociadas a una mayor
densidad urbana, la presencia de actividades industriales y comerciales, una alta cobertura
de superficies impermeables y una menor proporcion de areas verdes, factores que
favorecen el desarrollo de islas de calor urbanas. En el caso de la estacién Moévil, ademas
de la influencia del trafico vehicular y la infraestructura urbana circundante, pueden
intervenir procesos de acumulacion y reflexion de calor por parte de las edificaciones
vecinas. Por su parte, las menores temperaturas registradas en estaciones como CDAR y
San Cristébal evidencian el efecto moderador de la vegetacion y de condiciones locales
gue favorecen una menor acumulacion de calor en comparacion con los sectores mas
urbanizados de la ciudad.
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Tabla 11-6. Comportamiento de la temperatura horaria durante el afio 2025

Hora | BOL CSE | CDAR | CBV | COL FTB GYR JAZ LFR | MOV2 | MOV | PTE SCR SUB USQ | USM | Prom
Temp | Temp | Temp | Temp | Temp | Temp | Temp | Temp | Temp | Temp | Temp | Temp | Temp | Temp | Temp | Temp
°C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C
1:00 12.7 13.6 10.6 12.8 12.9 12.9 11.6 13.8 12.8 13.4 13.8 14 11.4 11.5 11.9 12.9 12.7
2:00 12.4 13.3 10.3 12.5 12.7 12.5 11.3 13.5 12.5 13.1 13.5 13.8 11.2 11.2 11.7 12.6 12.4
3:00 12.1 13 10.1 12.2 12.4 12.3 11 13.2 12.3 12.8 13.3 135 10.9 10.9 115 12.3 12.1
4:00 11.9 12.7 9.9 12 12.1 12 10.8 13 12 12.6 13 13.3 10.7 10.7 11.2 12.1 11.9
5:00 11.7 12.6 9.7 11.9 12 11.9 10.6 12.8 11.9 12.4 12.9 13.2 10.6 10.5 111 12 11.7
6:00 11.7 125 9.6 11.8 11.9 11.8 10.4 12.7 11.7 12.4 12.7 131 10.5 10.4 11 11.9 11.6
7:00 11.9 13 10.4 12.1 12.1 12.2 11.1 13.1 12.6 12.6 12.9 13.4 10.8 10.6 114 12.3 12
8:00 131 14.9 13.4 13.3 13.6 13.8 13.9 14.4 14.7 13.8 14.1 14.3 12.8 12.4 13 13.8 13.7
9:00 14.7 16.8 15.7 14.6 151 155 16.5 15.8 17 154 16.2 155 14.6 151 14.8 151 155
10:00 | 16.2 18.5 16.9 15.8 16.5 16.9 18 17 18.5 16.8 18.3 16.7 16.2 17.5 16.2 16.3 17
11:00 | 17.3 19.6 17.6 16.7 17.6 17.8 191 17.9 194 18 19.6 17.6 17.1 19.1 17.2 17.1 18
12:00 18 20.1 18.1 17.2 18.3 18.3 19.7 18.6 19.9 18.7 20.4 18.2 17.8 20 17.8 17.8 18.7
13:00 | 18.3 20.4 18.2 17.4 18.7 18.3 20 18.9 20.2 18.9 20.8 18.5 18.2 20.4 18.1 18.2 19
14:00 | 18.2 20.4 18 17.3 18.6 18.2 19.9 18.9 19.9 18.8 20.6 18.5 18 20.1 17.9 18.4 18.9
15:00 | 17.9 19.9 17.5 17 18.3 17.9 19.4 18.6 19.4 18.5 20.1 18.2 17.5 19.5 17.4 18.2 18.5
16:00 | 17.5 19.4 16.8 16.6 17.8 175 18.8 18.1 18.5 18.1 19.4 17.8 16.9 18.7 16.7 18 17.9
17:00 | 16.8 18.5 15.9 16 171 16.8 17.8 175 17.6 17.4 18.5 17.4 15.9 17.6 16 17.3 17.1
18:00 16 17.2 14.6 15.2 16.1 15.9 16.1 16.7 16.3 16.5 17.3 16.7 14.7 16.1 14.9 16.3 16
19:00 | 15.1 16 13.2 14.5 151 15 14.5 15.9 15 15.6 16.1 16 13.6 14.6 14 15.2 15
20:00 | 145 15.5 12.5 14.2 14.5 14.5 13.7 15.4 14.5 15.2 15.5 15.6 13.1 13.6 13.5 14.6 14.4
21:00 | 141 15.1 12 13.9 14.2 14.2 13.2 15.1 14.1 14.9 15.1 15.3 12.6 13 13.1 14.2 14
22:00 | 13.8 14.8 11.6 13.7 13.8 13.9 12.7 14.8 13.8 14.6 14.8 15 12.3 12.6 12.8 13.9 13.7
23:00 | 134 14.4 11.3 134 13.5 13.5 12.3 14.5 13.4 14.2 14.5 14.7 12 12.2 12.5 13.5 13.3
24:00 13 14 10.9 13 13.2 13.2 11.9 141 131 13.8 14.2 14.4 11.7 11.8 12.2 13.2 13
Prom | 14.7 16.1 135 14.4 14.9 14.9 14.8 15.6 155 154 16.1 15.6 13.8 14.6 141 149 | 149

Fuente: RMCAB, SDA.
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Figura 11-7 Comportamiento de la temperatura horaria anual-2025
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Fuente. RMCAB-SDA

11.2.2 Comportamiento mensual de la temperatura
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La serie de temperatura anual registrada en la RMCAB permite establecer qué 2025 fue un
afio con temperaturas mas bajas que el afio anterior. A partir del mes enero con un maximo
medio mensual durante los meses de febrero y abril. Ver Tabla 11-7 y la Figura 11-8.

Tabla 11-7. Promedio mensual de temperatura multianual RMCAB desde 2000 a 2025

ANOS Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom
2000 124 | 125 | 150 | 13,5 | 13.7 | 139 | 13.1 | 13.2 | 131 | 13.6 | 13.7 | 13.2 | 134
2001 129 | 131 | 148 | 148 | 149 | 141 | 142 | 140 | 141 | 153 | 147 | 15.0 | 143
2002 143 | 151 | 149 | 147 | 153 | 146 | 148 | 145 | 147 | 150 | 146 | 151 | 1438
2003 151 | 155 | 151 | 151 | 154 | 146 | 140 | 141 | 141 | 145 | 142 | 143 | 147

89




&3]

METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del

SECRETARIA DE
At ’ e ‘ RO Aire de Bogota - RMCAB
Cddigo: PA10-PR04-M1 Version: 9
ANOS Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom
2004 136 | 13.2 | 139 | 136 | 14.1 | 13.8 | 13.7 | 144 | 143 | 146 | 149 | 14.7 14.1
2005 152 | 159 | 158 | 16.0 | 158 | 144 | 144 | 143 | 149 | 148 | 150 | 145 | 151
2006 141 | 141 | 140 | 13.1 | 134 | 13.0 | 13.1 | 13.8 | 135 | 13.2 | 13.2 | 13.2 13.5
2007 142 | 13.6 | 142 | 14.7 | 135 | 13.0 | 13.0 | 13.2 | 13.7 | 13.4 | 13.0 | 12.3 13.5
2008 124 | 126 | 134 | 135 | 13.7 | 141 | 135 | 13.7 | 140 | 141 | 143 | 140 | 136
2009 140 | 142 | 143 | 147 | 146 | 145 | 140 | 146 | 146 | 144 | 148 | 146 14.4
2010 149 | 158 | 15.7 | 152 | 152 | 145 | 146 | 143 | 144 | 146 | 14.2 | 13.6 | 147
2011 139 | 140 | 139 | 142 | 147 | 146 | 139 | 14.1 | 139 | 13.8 | 139 | 14.3 14.1
2012 142 | 139 | 141 | 139 | 143 | 142 | 13.7 | 13.7 | 139 | 144 | 143 | 14.0 14.1
2013 144 | 143 | 149 | 149 | 146 | 145 | 136 | 139 | 143 | 140 | 139 | 14.2 14.3
2014 143 | 145 | 146 | 147 | 147 | 142 | 140 | 135 | 140 | 142 | 143 | 13.8 14.2
2015 140 | 146 | 148 | 149 | 150 | 141 | 143 | 145 | 146 | 149 | 15.0 | 145 14.6
2016 154 | 159 | 16.1 | 153 | 151 | 144 | 144 | 144 | 145 | 15.0 | 146 | 145 15.0
2017 141 | 144 | 143 | 149 | 148 | 146 | 141 | 144 | 15.0 | 146 | 144 | 143 14.5
2018 141 | 149 | 148 | 141 | 145 | 142 | 143 | 139 | 145 | 148 | 15.0 | 145 14.5
2019 147 | 155 | 155 | 155 | 152 | 148 | 146 | 145 | 151 | 147 | 15.2 | 154 15.1
2020 152 | 154 | 159 | 15.7 | 155 | 15.0 | 14.7 | 15.0 | 14.6 | 15.0 | 14.7 | 14.8 15.1
2021 152 | 154 | 159 | 15.7 | 15,5 | 15.0 | 14.7 15 14.6 15 14.7 | 14.8 15.1
2022 150 | 148 | 151 | 150 | 151 | 140 | 148 | 145 | 143 | 146 | 145 | 143 14.9
2023 14,2 | 14,9 | 15,0 | 152 | 15,8 | 155 | 15,1 | 154 | 15,4 | 15,7 | 15,8 | 159 | 15.3
2024 16.0 | 16.1 | 16.4 | 16.0 | 16.3 | 15,5 | 15.2 | 15.1 | 15.6 | 155 | 148 | 15.2 15.6
2025 148 | 154 | 150 | 154 | 15.0 | 147 | 145 | 145 | 149 | 148 | 15.1 | 15.1 14.9
Prom 2000-2025 | 14.3 | 146 | 14.8 | 148 | 148 | 144 | 142 | 142 | 144 | 146 | 145 | 144 14.5

Figura 11-8 Comportamiento de la temperatura mensual multianual periodo 2000 a 2025 Vs 2024 - 2025
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En cuanto al comportamiento de las temperaturas extremas durante 2025, las mayores
temperaturas maximas absolutas se registraron en las estaciones Movil (18.1 °C), Carvajal
— Sevillana (17.7 °C), Jazmin (17.5 °C), Movil Fontibon (17.3 °C) y Puente Aranda (17.3
°C). Por su parte, las temperaturas minimas absolutas mas bajas se presentaron en CDAR
(11.2 °C), San Cristébal (12.0 °C), Usaquén (12.3 °C), Suba (12.4 °C) y Guaymaral (12.6
°C), evidenciando la influencia de las condiciones topograficas, la cobertura vegetal y las
caracteristicas locales de cada sector de la ciudad.

Mayor detalle puede observarse en la Tabla 11-8, donde se resume el comportamiento de
las temperaturas extremas registradas durante el afio 2025. A partir de esta informacion se
puede establecer que las mayores amplitudes térmicas se presentaron en las estaciones
CDAR (5.2 °C), Movil Séptima (4.8 °C), Guaymaral (4.4 °C) y Suba (4.1 °C), mientras que
las menores amplitudes se registraron en las estaciones Colina (3.1 °C), Bolivia (3.2 °C) y
Las Ferias (3.3 °C). Aunque las variaciones estacionales de la temperatura en Bogota son
relativamente reducidas debido a su ubicacién en la franja ecuatorial, a escala diaria se
presentan diferencias térmicas importantes entre las horas de la madrugada y las de la
tarde.

Estas variaciones intradiurnas desempefian un papel fundamental en la dinamica
atmosférica local, ya que favorecen el desarrollo de procesos convectivos, el ascenso de
masas de aire y la mezcla vertical de la atmdésfera. Asimismo, contribuyen a la dispersién y
transporte de contaminantes, especialmente durante los periodos de estabilidad
atmosférica que suelen presentarse en las madrugadas y primeras horas de la mafiana. En
consecuencia, la amplitud térmica diaria constituye un factor relevante en la regulacion de
la calidad del aire y en la evolucién de los fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el
clima de Bogota.

Tabla 11-8. Temperaturas extremas para el afio 2025

P - . Amplitud
ESTACION | Minima (°C) | Maxima (°C) —
Térmica (°C)
BOL 54 22.1 16.7
CSE 7.1 26 18.9
CDAR 2.1 23.7 21.6
CBV 7.0 21.3 14.3
COL 5.3 23.0 17.7
FTB 7.4 22.6 15.2
GYR 25 25.4 22.9
JAZ 8.1 22.8 14.7
LFR 6.3 25 18.7
MOV2 7.6 23.2 15.6
MOV 8.6 27 18.4
PTE 9.6 22.4 12.8
SCR 4.8 233 18.5
SUB 4.3 25.4 21.1
UsQ 5.1 22.7 17.6
USM 5.5 22.4 16.9

Fuente: RMCAB, SDA.
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Figura 11-9. Temperaturas extremas absolutas para el afio 2025
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Fuente: RMCAB, SDA.
11.2.3 Distribucion espacial de la temperatura

Al espacializar los registros medios anuales de temperatura de 2025, se observa que las
mayores temperaturas se concentraron en el centro-occidente y suroccidente de la ciudad,
con valores entre 15.0 °C y 16.1 °C, destacandose las estaciones Carvajal-Sevillana,
Jazmin, Puente Aranda y Las Ferias. Por el contrario, las menores temperaturas se
registraron en los sectores con mayor cobertura vegetal y menor densidad urbana, como
CDAR (13.5 °C), San Cristobal (13.8 °C) y Usaquén (14.1 °C). En general, la distribucion
espacial evidencia temperaturas mas altas en las zonas mas urbanizadas y menores hacia
los sectores orientales y con mayor presencia de areas verdes. Ver Figura 11-10.
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Figura 11-10. Mapa de Temperatura superficial de las estaciones de la RMCAB afio 2025
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11.2.4 Promedios histéricos de temperatura

En la Tabla 11-9 se presenta el resumen de los registros medios anuales por estacion de
la RMCAB para el periodo comprendido entre 2000 y 2025. A partir de estos reportes se
observa que, en 2025, la temperatura media superficial registr6 una disminucion con
respecto a 2024, alcanzando un valor promedio de 14.9 °C frente a los 15.4 °C registrados
el afio anterior.

Por su parte, la Figura 11-11 muestra la variacion promedio de la temperatura anual de la
ciudad de Bogotéa entre 2000 y 2025. En esta figura se aprecia que los afios 2016 y 2020
contintian registrando las temperaturas medias mas altas de la serie histdrica, con valores
cercanos a 15.1 °C, mientras que 2025 presento condiciones térmicas mas moderadas en
comparacion con los afios mas calidos de las Ultimas décadas.

93




ALCALDIA MAYOR
O BOGOTA OC.

SECRETARIA DE

’ AMBIENTE

‘ BOGOT/\

METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogota - RMCAB

Cadigo: PA10-PR04-M1

Version: 9

Tabla 11-9. Promedios de temperatura media anual de las estaciones de la RMCAB 2000 a 2025

Estaciones | BOL | BOS | CSE | CDAR | CBV | COL | FTB | GYR | JAZ | KEN | LFR | MOV2 | MOV | PTE | SCR | SUB | TUN | USQ | USM | Promedio
2000 NR NR NR NR NR NR | 13.6 | NR NR NR 16 NR NR 141 | NR 10.6 | NR NR NR 13.5
2001 NR NR NR NR NR NR | 13.9 | NR NR NR 16 NR NR 145 | NR NR NR NR NR 14.8
2002 NR NR NR NR NR NR | 141 | NR NR NR 16 NR NR 146 | NR NR NR NR NR 14.9
2003 NR NR NR NR NR NR | 142 | NR NR NR NR NR NR 14.7 | NR NR NR NR NR 14.5
2004 NR NR NR NR NR NR | 139 | NR NR NR NR NR NR 145 | NR NR NR NR NR 14.2
2005 NR NR NR NR NR NR | 142 | NR NR NR 16 NR NR 148 | NR NR NR NR NR 15.0
2006 NR NR 12.2 NR NR NR | 141 | NR NR NR NR NR NR 146 | NR 126 | NR NR NR 13.4
2007 NR NR 11.2 NR NR NR | 139 | NR NR NR NR NR NR 146 | NR 13.2 | NR NR NR 13.2
2008 NR NR 14.1 13.9 NR NR | 141 | 139 | NR 13.6 13 NR NR 14 NR 13.7 | NR 11.9 NR 13.6
2009 NR NR 15.4 14.7 NR NR | 147 | 144 | NR 14.8 14 NR NR 146 | NR 129 | 146 | 145 NR 14.5
2010 NR NR 15.5 14.8 NR NR | 145 | 148 | NR 14.8 14 NR NR 146 | 135 | NR NR 15.1 NR 14.6
2011 NR NR 15 14.5 NR NR | 136 | 143 | NR 14.4 14 NR NR 14 13.7 NR NR 14.4 NR 14.1
2012 NR NR 15.2 14.6 NR NR | 138 | 143 | NR 14.5 14 NR 14.7 | 13.8 13 14 134 | 144 NR 14.1
2013 NR NR 155 14.8 NR NR | 141 | 146 | NR 14.8 14 NR 149 | 13.7 | 131 | 14.3 13 14.8 NR 14.3
2014 NR NR 15.5 14.8 NR NR NR | 146 | NR 14.9 14 NR 15.3 14 13 143 | 13.1 | 147 NR 14.4
2015 NR NR 15.8 15.2 NR NR NR | 148 | NR 15.3 14 NR NR 144 | 13.4 | 146 | 135 NR NR 14.6
2016 NR NR 16 15.4 NR NR NR | 151 | NR 15.3 15 NR NR 15 13.7 15 14.4 NR NR 15.1
2017 NR NR 15.6 14.9 NR NR NR | 147 | NR 15.1 14 NR 16.2 | 145 | 13.2 | 146 | 134 | 13.2 NR 14.5
2018 NR NR 155 14.7 NR NR NR | 145 | NR 15.2 14 NR NR 142 | 131 | 144 | 134 NR NR 14.3
2019 NR NR 15.8 15.1 NR NR | 154 | 149 | NR 16.6 15 NR NR 142 | 13.4 | 148 | 155 | 14.7 NR 15.0
2020 NR 14.3 16 15 141 NR | 154 | 150 | 153 | 16.2 15 NR 16.2 | 14.1 | 139 | 149 | 156 | 148 | 148 15.1
2021 NR NR 15.7 14.8 148 | 146 | 152 | 148 | 152 | 155 | 14.3 NR 16.0 | NR | 16.0 | NR | 13.7 | 14.7 | 147 15.0
2022 NR NR 15.7 14.6 140 | 144 | 150 | 14.7 | 15.1 | 15.22 14 NR 16 NR | 1835 | NR | 145 | 142 | 146 14.7
2022 NR NR 15.7 14.6 140 | 144 | 150 | 14.7 | 15.1 | 15.22 14 NR 157 | 153 | 135 | 143 | 145 | 142 | 146 14.7
2023 NR NR 16.3 14.6 15.7 | 151 | 151 | 159 | 16.0 | 15.09 | NR NR 16.4 | NR | 16.4 16 14 149 | 15.1 15.5
2024 NR NR 16.3 15.5 15.1 | 146 | 15.7 | 15.1 | 15.9 16 NR NR 17 NR 14 148 | 153 | 141 | 151 15.4
2025 14.7 NR 16.1 13.5 144 | 149 | 149 | 148 | 15.6 NR 16 15.3 16.1 | 15.6 | 13.8 | 146 | NR 14.1 | 149 14.9

Promedio | 14.7* | 14.3* | 15.2 14.7 146 | 147 | 145 | 147 | 155 | 151 | 146 | 153* | 159 | 145 | 138 | 141 | 141 | 143 | 148 14.7

Fuente. RMCAB, SDA.

Nota: Cuando se registra en una celda “NR” es porque no se registraron datos durante ese periodo
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Figura 11-11 Comportamiento histérico de la temperatura desde 2000 a 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.

11.3 VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO
11.3.1 Promedios anuales de velocidad del viento

De acuerdo con los registros de la RMCAB, durante el afio 2025 las mayores velocidades
del viento se presentaron en los meses de julio y septiembre, alcanzando valores cercanos
a 1.6 m/sy 1.7 m/s, respectivamente, mientras que los menores registros ocurrieron entre
febrero y mayo, con velocidades alrededor de 1.3 m/s. Aunque el comportamiento anual
conserva el patrén tipico de incremento de las velocidades durante el segundo semestre
del afio, asociado al fortalecimiento de los vientos alisios del suroriente, en agosto no se
registrd el maximo principal del ciclo anual, como ocurre normalmente en el promedio
histdrico, sino una disminucion temporal antes del repunte observado en septiembre.

En comparacion con el promedio multianual 2000-2025, las velocidades registradas en
2025 se mantuvieron por debajo de los valores histéricos durante la mayor parte del afio,
evidenciando un comportamiento menos intenso de los vientos en la ciudad. Sin embargo,
hacia el dltimo trimestre las diferencias con respecto al promedio histérico disminuyeron,
especialmente en noviembre y diciembre, cuando los valores observados fueron similares
a los promedios climatolégicos. Ver Figura 11-12.
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Figura 11-12 Comportamiento mensual de la velocidad del viento (promedio 2000 — 2025) Vs 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.

Por otra parte, el analisis por estaciones para el periodo 2000-2025 muestra que las
mayores velocidades promedio del viento contindan registrdndose en las estaciones
Fontibon, Ciudad Bolivar, Jazmin y Kennedy, ubicadas en sectores caracterizados por una
mayor exposicion a la circulacion regional y a corredores de aceleracion del viento. En
contraste, estaciones ubicadas hacia el oriente y zonas mas urbanizadas de la ciudad
presentan velocidades promedio menores. Asimismo, los valores no disponibles obedecen
a que no se alcanz6 el porcentaje minimo de representatividad temporal establecido del
75%, requerido para garantizar la consistencia y confiabilidad de la informacién analizada.
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Tabla 11-10. Promedio multianual de la velocidad del viento por estacién desde 2000 a 2025.

Estacion BOL CSE CDAR | CBV | COL FTB GYR JAZ KEN LFR MAM MOV2 MOV PTE SCR SUB TUN UsQ
2000 NR 0.9 NR 0.4 NR 2.4 NR NR NR 1.7 0.4 NR NR 1.9 NR 1.4 NR 1.2
2001 NR 1.3 NR 0.4 NR 2.8 NR NR NR 1.7 0.5 NR NR 2.4 NR 1.4 NR 1.1
2002 NR 1.2 NR 0.4 NR 2.8 0.6 NR NR 1.6 0.5 NR NR 2.4 NR 1.3 NR 1
2003 NR 2.1 NR NR NR 2.8 NR NR NR NR NR NR NR 2.6 NR NR NR 1.2
2004 NR NA 0.8 NR NR 2.7 NR NR NR NR NR NR NR 2.7 NR NR NR NR
2005 NR NA 1.9 NR NR 2.8 NR NR NR 1.5 NR NR NR 2.8 NR NR NR 1.6
2006 NR NA NA NR NR 2.9 NR NR 1.5 1.4 NR NR NR 2.8 NR 1.3 NR 2.4
2007 NR 1.8 1.1 NR NR 34 1.1 NR 1.5 1.4 NR NR NR 2.7 NR 1.5 2.1 1.8
2008 NR 1.9 1.4 NR NR 2.7 1.2 NR 2.3 1.9 NR NR NR 2.7 NR 0.5 1.3 0.7
2009 NR 2.4 1.7 NR NR 3 1.3 NR 2.7 2.1 1.2 NR NR 2.9 NR 0.9 1.2 0.9
2010 NR 2.1 1.5 NR NR 2.8 NR NR 2.5 1.7 NR NR NR 2.7 1.1 1 1.2 1.2
2011 NR 2.1 1.3 NR NR 2.9 0.9 NR 2.4 1.8 NR NR 1.7 2.7 1.7 1.8 1.1 1.4
2012 NR 2.4 14 NR NR 3 1 NR 2.6 1.9 NR NR 2.7 2.2 1.8 2 1.1 1.6
2013 2.3 2.4 1.4 NR NR 3 1 NR 2.5 1.9 1.8 NR 2.9 2.1 2.2 2 1.1 1.6
2014 2.4 2.4 14 NR NR NR 1.1 NR 2.6 1.8 1.8 NR 1.3 2.1 1.8 1.9 1 1.4
2015 2.4 2.6 1.5 NR NR NR 1.1 NR 2.8 2 1.8 NR 1 2.3 1.2 1.9 1.2 1.7
2016 2.1 2 1.2 NR NR NR 0.9 NR 2.4 1.7 1.5 NR 0.9 2.1 1.7 1.4 1.2 1.7
2017 1.9 2 1.2 NR NR NR 0.9 NR 2.3 1.6 1.4 NR 1.2 1.9 1.6 1.3 1.1 1.6
2018 2.1 2 1.2 NR NR NR 1 NR 2.3 1.6 NR NR 1.1* 2.2 1.5 1.4 1.2 1.6
2019 24 1.6 1.3 NR NR NR 1.4 NR 2.4 1.6 1.3 NR 1.3 NA 1.5 1.2 1.4 1.6
2020 NR 1.1 1.2 NR NR 4.2 1.5 NR 2.3 1.8 1.2 NR 1.1 1.9 1.6 1.1 1.6 1.5
2021 NR 1.7 1.2 2.5 NR NR 1.5 1.8 2 1.9 1.1 1.4* 1 1.8 1.3 1.3 1.2 1.4
2022 NR 2 1.2 2.3 NR NR 1 1.6 NR 1.8 1.2 14 0.9 NR 1.4 1.3 1.1 1
2023 NR 2.3 1.7 2.6 1.4 2.4 1.2 1.8 NR 1.8 1.3 NR 0.9 1.8 1.4 1.6 1.3 1.5
2024 1.8 NR 1.2 NR 1.3 NR 1.3 1.7 NR NR NR NR 0.9 1.8 1.5 1.6 1,4 1,4
2025 1.7 1.2 NR NR 1.2 2.3 1.2 1.5 1.5 NR NR NR 0.6 1.7 1.3 1.5 1.4 1.4

Promedio

2000 - 2025 2.1 1.9 1.3 1.4 1.3 2.9 1.1 1.7 1.9 1.7 1.2 14 1.3 2.3 1.5 1.4 1.3 1.4

Fuente. RMCAB, SDA
Nota: Cuando se registra en una celda “NR” es porque no se registraron datos durante ese periodo.
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Figura 11-13. Comportamiento de la velocidad del viento promedio anual 2024 y 2025 Vs (2000 — 2025).
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11.3.2 Promedios mensuales de velocidad del viento

En la Tabla 11-11 se presenta el comportamiento promedio mensual multianual de la
velocidad del viento para el periodo 2000-2025, comparado con los registros observados
en 2024 y 2025. De acuerdo con la Figura 11-14, durante ambos afios las velocidades del
viento se mantuvieron, en general, por debajo del promedio histérico, especialmente entre
junio y noviembre, cuando normalmente se registran las mayores magnitudes asociadas al
fortalecimiento estacional de los vientos alisios del suroriente.

En 2025, aunque se presentd un incremento de la velocidad del viento durante julio y
septiembre, los registros continuaron siendo inferiores al promedio multianual en la mayoria
de los meses del segundo semestre. De igual manera, en comparacién con 2024, se
observé un comportamiento similar, aunque con velocidades ligeramente menores entre
julio y agosto. Hacia finales del afio, particularmente en noviembre y diciembre, las
diferencias respecto al promedio historico disminuyeron, mostrando valores mas cercanos
a las condiciones climatol6gicas normales. Ver Figura 11-14.

Tabla 11-11. Comportamiento de los promedios mensuales multianuales de los vientos en el periodo 2000 -

2025.
Afo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom
2000 1.2 1.4 1.4 1.3 1.3 13 | 15 1.6 1.3 1.4 1.2 1.3 1.4
2001 1.4 1.7 1.3 1.5 1.3 1.7 | 1.7 1.9 1.5 1.5 1.3 1.2 1.5
2002 1.3 1.3 1.4 1.3 1.4 15 | 1.7 1.8 1.4 1.3 1.2 1.2 1.4
2003 1.4 1.4 1.7 1.5 2.1 20 | 20 1.7 1.8 1.6 1.5 1.6 1.7
2004 1.9 1.6 1.7 1.3 1.8 24 | 20 2.4 1.8 1.4 1.6 1.5 1.8
2005 1.7 1.8 1.9 1.8 1.6 19 | 21 2.2 2.1 1.8 1.4 1.3 1.8
2006 16 [ 19 | 14 | 13| 15 | 19 |21 | 22 | 20 | 14| 18 | 20 1.8
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Afo Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom
2007 2.3 2.2 1.8 1.9 1.6 20 | 2.2 1.9 1.9 1.4 1.3 1.2 1.8
2008 1.3 1.9 1.7 1.5 1.6 19 | 19 1.7 2.0 1.7 1.5 1.7 1.7
2009 15 1.7 1.7 1.9 1.7 19 (21| 21 2.1 1.8 1.7 1.6 1.8
2010 2.2 2.0 2.0 1.6 1.7 1.7 | 20| 20 1.8 1.7 15 | 1.6 1.8
2011 1.8 1.7 1.8 1.7 1.8 20 | 21| 21 2.0 1.6 15 | 1.7 1.8
2012 1.8 1.8 2.0 1.5 1.9 22 | 2.0 2.1 2.1 1.7 1.7 1.7 1.9
2013 1.9 1.8 1.8 1.7 1.7 20 | 2.2 2.2 2.1 1.9 1.6 1.8 1.9
2014 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 19 [ 20| 20 1.9 1.6 15 | 15 1.8
2015 1.9 1.7 1.7 1.8 1.8 19 (19| 20 1.9 1.7 15 | 2.0 1.8
2016 1.7 1.7 15 1.4 1.6 19 | 19 1.9 1.7 1.5 1.3 1.4 1.6
2017 1.5 1.6 1.4 1.6 1.4 1.5 | 19 1.7 1.7 1.5 1.3 1.5 1.6
2018 1.5 1.6 1.5 1.2 1.3 1.8 | 1.9 2.1 1.8 1.5 1.4 1.7 1.6
2019 1.9 1.8 1.7 1.7 1.6 20 | 21| 21 1.8 1.6 1.6 1.7 1.8
2020 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 15 | 15 1.6 1.5 1.6 1.2 1.3 1.5
2021 1.6 1.6 15 1.7 1.5 15 | 1.8 1.7 1.6 1.4 1.3 1.5 1.6
2022 1.8 1.6 1.6 1.5 1.6 14 | 1.7 1.8 1.5 1.3 1.3 1.5 1.5
2023 15 1.7 1.6 1.5 1.7 19 | 1.8 1.8 1.8 1.5 1.5 1.5 1.7
2024 1.6 1.5 1.6 1.5 1.5 14 | 1.7 1.7 1.7 1.5 1.2 1.4 1.5
2025 1.5 1.4 1.3 1.3 1.3 14 | 1.6 1.5 1.7 1.4 1.4 1.5 1.5
Promedio 2000 - 2025 | 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.8 | 1.9 1.9 1.8 1.6 1.4 1.5 1.7

Fuente. RMCAB, SDA.

Figura 11-14. Comportamiento de la velocidad media mensual en 2024 y 2025 Vs. promedio mensual
multianual 2000 - 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.

Se presenta en la Figura 11-15 los valores medios maximos y minimos absolutos
registrados durante este afio, por cada una de las estaciones de la RMCAB. Para el periodo
del estudio las maximas velocidades absolutas se registraron hacia los sectores de
Fontib6on, Suba, Bolivia y Usaquén. Estos eventos de maximas velocidades se pueden
presentar bajo diferentes condiciones atmosféricas, ya sea en horas de mayor acumulacion
de energia, la influencia de sistemas sindpticos de mesoescala o en condiciones locales
como microreventones ocasionados por eventos fuertes de lluvia. En todo caso, son
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proclives a ocurrir en horas de la tarde y noche cuando mayor cantidad de energia se ha
acumulado y queda un residual en la media noche, mezclando y limpiando la atmésfera de
la ciudad con mayor capacidad que vientos de menor magnitud como los de las horas de la
madrugada.

En cuanto a los valores méaximos absolutos registrados en 2025, las mayores velocidades
del viento se presentaron en las estaciones Fontibdén y Suba. Este comportamiento se
relaciona, en el caso de Fontibon, con su localizacién hacia el occidente de la ciudad, zona
donde la circulacion atmosférica favorece mayores intensidades del viento, mientras que
en Suba influye ademés la altura y las condiciones de exposicion de la estacion. En
contraste, las menores velocidades medias se registraron en la estacion Mévil, reflejando
condiciones de menor ventilacién en este sector de la ciudad.

Figura 11-15. Comportamiento velocidades absolutas de la velocidad del viento afio 2025

H Minimas B Maximas & Promedio ESEHL) \r'{ﬁL mg& Vel. med
10 BOL 0.3 5.1 1.7
9 CDAR 0.0 6.3 1.2
8 coL 0.1 4.2 1.2
I FTB 0.0 8.0 2.3
E s GYR 0.0 4.4 1.2
E 5 JAZ 0.1 8.6 1.5
s 4 KEN 0.2 4.9 15
2 3 MOV 00 | 37 06
2 PTE 0.3 5.2 17
1 SCR 00 | 47 13
0 = SUB 0.0 5.9 15
SF & E " ¥ \ﬁﬁ S &S TUN 02 | 51 14
. UsQ 0.0 6.0 1.4
Estaciones Prom 01 | 55 14

Fuente. RMCAB-SDA

Para ampliar la informacién anterior, en la Figura 11-16 se presentan las rosas de los
vientos anuales de la RMCAB correspondientes al afio 2025 para las estaciones que
cumplieron con el criterio de representatividad temporal del 75 %. Ademas de representar
el comportamiento medio anual, las rosas de los vientos permiten identificar las direcciones
predominantes, asi como su frecuencia de ocurrencia y magnitud. De acuerdo con estas,
durante 2025 se mantuvo el patron caracteristico de circulacion del viento en la ciudad, con
predominio de vientos provenientes del sur y suroriente en gran parte de Bogota.

En el sector sur y oriental predominaron los vientos del suroriente, destacandose las
estaciones San Cristébal, Tunal y Bolivia, mientras que en Usaquén esta componente
también presentd una importante frecuencia de ocurrencia. En el occidente de la ciudad,
las estaciones Puente Aranda, Kennedy, Fontibdn y Jazmin registraron una mayor
predominancia de vientos provenientes del occidente y suroccidente. Por su parte, en el
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norte y noroccidente de la ciudad, las estaciones Suba, Colina y Guaymaral presentaron
una mayor frecuencia de vientos provenientes del norte y nororiente. Finalmente, las
estaciones CDAR y Movil registraron las mayores frecuencias de calmas, siendo esta ultima
la que present6 el porcentaje mas alto entre las estaciones analizadas.

Figura 11-16. Rosas de viento consolidadas por estacion para el afio 2025
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NR

p) Ciudad Bolivar r) San Cristébal

Fuente. RMCAB, SDA.

11.3.3 Promedios diarios de velocidad del viento

La magnitud de la velocidad del viento esta estrechamente relacionada con el ciclo diurno
de la radiacion solar, el cual controla el desarrollo de la mezcla atmosférica y la dindmica de
las masas de aire sobre el Distrito. Por esta razén, resulta de especial interés analizar su
comportamiento en las diferentes fracciones del dia, tanto en velocidad como en direccion,
con el propdsito de identificar patrones intradiurnos que permitan comprender los procesos
de transporte y dispersion de contaminantes en la ciudad de Bogota. De acuerdo con los
registros de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota (RMCAB), el comportamiento
promedio de la velocidad y direccion del viento durante un dia tipico del afio 2025 se
presenta en la Tabla 11-12. Para este andlisis, el dia se dividi6 en cuatro fracciones:
madrugada (00:00-06:00 h), mafiana (06:00-12:00 h), tarde (12:00-18:00 h) y noche
(18:00-24:00 h). La direccion del viento corresponde a un promedio vectorial calculado a
partir de los registros horarios de todas las estaciones de la red, representando la direccion
predominante del flujo para cada intervalo.

Los resultados muestran un comportamiento consistente con el ciclo diario de calentamiento

de la superficie. En promedio, las menores velocidades del viento se registraron durante la
madrugada (0.7 m/s), cuando predominan condiciones de mayor estabilidad atmosférica.
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Posteriormente, durante la mafana, la velocidad media aumenté hasta 1.1 m/s como
consecuencia del incremento de la radiacion solar y del fortalecimiento de la mezcla
atmosférica. La mayor intensidad del viento se present6 durante la tarde, con una velocidad
media de 1.7 m/s, destacandose estaciones como Fontibdon (3.9 m/s), CSE (3.2 m/s) y
Jazmin (2.6 m/s), ubicadas principalmente en el occidente y suroccidente del Distrito.
Finalmente, en horas de la noche la velocidad disminuyé nuevamente hasta un promedio de
0,9 m/s, reflejando el debilitamiento gradual de la circulacion atmosférica tras la reduccion
del calentamiento superficial.

Respecto a la direccion del viento, los promedios vectoriales evidencian variaciones entre
las diferentes fracciones del dia, asociadas a la evoluciéon de la circulacion local y a la
influencia de la topografia del Distrito. Estos cambios son analizados con mayor detalle
mediante la distribucién espacial presentada en la Figura 11-17, donde se identifican los
patrones predominantes de direccidn y velocidad para cada periodo del dia.

Tabla 11-12. Comportamiento de la velocidad y direccién del viento por fracciones del dia en el afio 2025

Estacion Velocidad promedio del viento (m/s) Direccién promedio del viento (°)

Madrugada | Mafiana | Tarde | Noche | Madrugada Mafana Tarde Noche

BOL 1.2 1.8 24 1.3 21.7 11.8 217.2 9.9
CSE* 1.3 1.9 3.2 1.7 276.7 275.5 347.5 292.5
CDAR 0.6 1.2 2.0 0.9 3315 10.0 233.3 341.7
COL 0.7 1.3 1.8 0.9 314.1 60.2 186.5 2311
FTB 1.3 2.1 3.9 1.8 7.9 67.9 204.9 334.3
GYR 0.7 1.4 1.9 0.8 315.3 4.5 154.2 301.9
JAZ 0.8 1.6 2.6 1.2 260.6 2135 209.3 236.7
KEN 0.9 1.3 2.3 1.2 289.2 204.6 235.9 239.9
MOV 0.4 0.6 1.0 0.6 186.8 220.1 202.8 1911
PTE 11 1.7 2.7 1.5 2455 207.3 207.8 223.3
SCR 11 1.2 1.7 1.3 105.4 97.8 100.3 105.7

SUB 1.0 1.8 2.2 1.1 18.4 345 101.1 9.0
TUN 0.8 1.4 2.2 1.0 213.9 205.6 220.6 213.7
usQ 1.0 1.3 1.9 1.3 85.3 106.0 152.0 113.1

Promedio 0.7 11 1.7 0.9 150.6 86.9 146.2 159

Fuente. RMCAB, SDA.

Nota: Las celdas sefialadas con asterisco (*) son que, en aquellas estaciones, la variable no cumplié con el
porcentaje minimo de representatividad temporal de datos validos.

En la Figura 11-17 se presentan los mapas que permiten observar el comportamiento
promedio de la direccion y velocidad del viento para cada fraccién del dia durante el afio
2025. Las fracciones consideradas corresponden a: madrugada (00:00 a 06:00 horas),
mafana (06:00 a 12:00 horas), tarde (12:00 a 18:00 h) y noche (18:00 a 24:00 horas). El
andlisis conjunto de estos mapas permite evidenciar la evolucion diaria del campo de vientos
sobre la ciudad, influenciada por el ciclo de calentamiento y enfriamiento de la superficie, la
topografia de la Sabana de Bogota y la presencia de los Cerros Orientales.
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Durante la madrugada, las menores velocidades del viento del ciclo diario se distribuyeron
entre 0.4 m/s y 1.4 m/s, predominando valores inferiores a 1.0 m/s en gran parte del Distrito
y alcanzando méximos cercanos a 1.3 m/s en el occidente, particularmente en el sector de
Fontibon. En esta fraccién del dia predominan flujos provenientes del sur y suroccidente
sobre el occidente y sur de la ciudad, mientras que hacia el centro y oriente se observan
componentes del sur y suroriente, configurando un patron de circulacion de baja intensidad
asociado al enfriamiento nocturno y a una limitada mezcla atmosférica, condiciones que
favorecen la acumulacion temporal de contaminantes cerca de la superficie.

En las horas de la mafana, el incremento de la radiacién solar favorece el desarrollo de la
mezcla atmosférica y el fortalecimiento del campo de vientos, registrandose velocidades
medias comprendidas entre 0.6 m/s y 2.3 m/s. Las mayores velocidades continGan
presentandose en el occidente y noroccidente del Distrito, especialmente en Fontibon, Suba
y Bolivia, mientras que las menores se mantienen hacia el centro-oriente. La direccion
predominante evoluciona hacia componentes del occidente y suroccidente, que avanzan
progresivamente sobre la ciudad en direccién al oriente y nororiente, iniciando un proceso
de renovacion del aire més eficiente que durante la madrugada.

Durante la tarde, periodo en el que se registra el maximo desarrollo de la capa limite
atmosférica debido al calentamiento superficial, se presentan las mayores velocidades del
viento del dia, con valores que oscilan entre 0.8 m/s y 3.9 m/s. Las maximas velocidades se
concentran nuevamente en el occidente de la ciudad, particularmente en el sector de
Fontib6n, mientras que sobre el centro-oriente permanecen los valores mas bajos. En esta
fraccion del dia predomina un flujo bien definido con componentes del occidente vy
suroccidente, que atraviesa el Distrito en direccion al oriente y nororiente, favoreciendo una
mayor dispersion y transporte de contaminantes mediante procesos de mezcla turbulenta y
ventilacién atmosférica.

Durante la noche, al disminuir el calentamiento de la superficie, la intensidad del viento
decrece nuevamente, registrandose velocidades medias entre 0.4 m/s y 1.8 m/s, aunque
superiores a las observadas durante la madrugada debido a la energia residual acumulada
durante el dia. El patron de circulacidon conserva un predominio de componentes del
occidente y suroccidente, con flujo dirigido hacia el oriente y nororiente del Distrito, mientras
gue las mayores velocidades contintan localizandose en el occidente y las menores en el
centro-oriente. Estas condiciones indican una disminucion gradual de la capacidad de
ventilaciéon de la atmésfera durante las primeras horas de la noche, favoreciendo el
restablecimiento de condiciones de estabilidad atmosférica conforme avanza la madrugada.
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Figura 11-17 Comportamiento del viento promedio en diferentes fracciones de un dia del afio:
a) Madrugada. b) Mafiana c) Tarde y d) Noche. RMCAB afio 2025
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11.3.4 Distribucion espacial del viento

En el mapa de la Figura 11-18 se presenta, de manera complementaria a las rosas de los
vientos, la distribucién espacial de la direccion y la velocidad media anual del viento durante
la vigencia 2025. Aunque esta representacion no ofrece el nivel de detalle mostrado en la
Figura 11-17, permite identificar el comportamiento predominante del campo de viento y las
velocidades medias registradas en las diferentes zonas del Distrito. En términos generales,
se observan velocidades promedio comprendidas entre 0.6 m/s y 2.3 m/s, predominando
valores entre 1.2 m/s 'y 1.8 m/s en gran parte del territorio. Las mayores velocidades medias
se localizaron en el occidente de la ciudad, particularmente en el sector de Fontibén, donde
se registraron valores cercanos a 2.3 m/s, mientras que las menores velocidades se
presentaron hacia el centro-oriente, en inmediaciones de la estacion Movilidad, con valores
cercanos a 0.6 m/s.

Figura 11-18. Mapa de direccion y velocidad promedio del viento para el afio 2025
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En cuanto a la direccién predominante del viento, el mapa evidencia un patron regional
caracterizado por flujos con componente dominante del suroccidente y occidente, los cuales
atraviesan el Distrito en direccion hacia el nororiente, presentando ligeras variaciones
locales asociadas a la influencia de la topografia y de la morfologia urbana. Este
comportamiento favorece el transporte y la dispersion de contaminantes atmosféricos desde
los sectores occidentales y suroccidentales hacia las zonas centrales y nororientales de la
ciudad, donde el flujo tiende a canalizarse siguiendo la configuracion del valle y la presencia
de los Cerros Orientales.

11.3.5. Promedios histéricos de velocidad del viento

En la Tabla 11-13 se resumen los promedios anuales de velocidad del viento desde el afio
2000 hasta el 2025, que contiene informacién de estaciones recientes y estaciones antiguas
que hicieron parte del disefio inicial de la RMCAB y que, por distintas razones, han dejado
de funcionar; sin embargo, se conserva su registro como parte del proceso histérico de la
misma. Al comparar los valores histéricos con respecto al promedio de 2025, se puede
observar un descenso en su magnitud, que puede ser el resultado de la variabilidad del
elemento meteoroldgico en el tiempo. (Ver Figura 11-19). De los resultados descritos en la
Tabla 11-13 es importante anotar que la estacion Bosa no presenta registros porque esta
estacion se encuentra fuera de operacion.

Figura 11-19 Comportamiento medio multianual de la velocidad del viento en Bogotéa entre 2000 a 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.
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Tabla 11-13. Comportamiento histérico de la velocidad del viento de acuerdo con los registros de la RMCAB entre 2000-2025
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Estacion CSE | CDAR | COL | CBV | FTB | GYR | JAZ | KEN | LFR | MAM | MOV2 | MOV | PTE | SCR | SUB | TUN | USQ | USM | Prom
2000 0.9 NR NR NR 2.4 NR NR NR 1.7 0.4 NR NR 1.9 NR 1.4 NR 1.2 NR 1.3
2001 1.3 NR NR NR 2.8 NR NR NR 1.7 0.5 NR NR 2.4 NR 1.4 NR 11 NR 1.5
2002 1.2 NR NR NR 2.8 0.6 NR NR 1.6 0.5 NR NR 2.4 NR 1.3 NR 1.0 NR 1.4
2003 2.1 NR NR NR 2.8 NR NR NR NR NR NR NR 2.6 NR NR NR 1.2 NR 2.5
2004 NR 0.8 NR NR 2.7 NR NR NR NR NR NR NR 2.7 NR NR NR NR NR 2.1
2005 NR 1.9 NR NR 2.8 NR NR NR 15 NR NR NR 2.8 NR NR NR 1.6 NR 2.3
2006 NR NR NR NR 2.9 NR NR 15 1.4 NR NR NR 2.8 NR 1.3 NR 2.4 NR 2.0
2007 1.8 11 NR NR 3.4 1.1 NR 15 1.4 NR NR NR 2.7 NR 1.5 2.1 1.8 NR 1.8
2008 1.9 14 NR NR 2.7 1.2 NR 2.3 1.9 NR NR NR 2.7 NR 0.5 1.3 0.7 NR 1.8
2009 2.4 1.7 NR NR 3.0 1.3 NR 2.7 2.1 1.2 NR NR 2.9 NR 0.9 1.2 0.9 NR 1.9
2010 2.1 15 NR NR 2.8 NR NR 2.5 1.7 NR NR NR 2.7 11 1 1.2 1.2 NR 1.8
2011 2.1 1.3 NR NR 2.9 0.9 NR 2.4 1.8 NR NR 17 2.7 17 1.8 1.1 1.4 NR 1.9
2012 2.4 14 NR NR 3.0 1.0 NR 2.6 1.9 NR NR 2.7 2.2 1.8 2 1.1 1.6 NR 2.0
2013 2.4 14 NR NR 3.0 1.0 NR 2.5 1.9 1.8 NR 2.9 2.1 2.2 2 1.1 1.6 NR 2.0
2014 2.4 14 NR NR NR 1.1 NR 2.6 1.8 1.8 NR 1.3 2.1 1.8 1.9 1.0 1.4 NR 1.7
2015 2.6 15 NR NR NR 1.1 NR 2.8 2.0 1.8 NR 1.0 2.3 1.2 1.9 1.2 1.7 NR 1.8
2016 2.0 1.2 NR NR NR 0.9 NR 2.4 1.7 15 NR 0.9 2.1 17 1.4 1.2 1.7 NR 1.5
2017 2.0 1.2 NR NR NR 0.9 NR 2.3 1.6 14 NR 1.2 1.9 1.6 1.3 1.1 1.6 NR 1.5
2018 2.0 1.2 NR NR NR 1.0 NR 2.3 1.6 NR NR 11 2.2 15 1.4 1.2 1.6 NR 1.6
2019 1.6 1.3 NR NR NR 1.4 NR 2.4 1.6 1.3 NR 1.3 NR 15 1.2 1.4 1.6 NR 1.5
2020 11 1.2 NR NR 4.2 15 NR 2.3 1.8 1.2 NR 11 1.9 1.6 1.1 1.6 15 NR 1.8
2021 1.7 1.2 NR 2.5 NR 15 1.8 2.0 1.9 11 1.4 1.0 1.8 1.3 1.3 1.2 1.4 1.3 1.6
2022 2.0 1.2 1.4 2.3 NR 1.0 1.6 NR 1.8 1.2 1.4 0.9 NR 14 1.3 1.1 1.0 NR 1.6
2023 2.3 1.7 1.4 NR 2.4 1.2 1.8 NR 1.8 1.3 NR 0.9 1.8 1.4 1.6 1.3 15 NR 1.7
2024 NR 1,2 1,3 NR NR 1,3 1,7 NR NR NR NR 0,9 1,8 15 1,6 1,4 14 NR 1.5
2025 1.2 NR 1.2 NR 2.3 1.2 15 15 NR NR NR 0.6 1.7 1.3 1.5 1.4 14 NR 1.5
Prom 1.9 1.3 1.3 2.5 2.9 1.1 1.7 2.3 1.7 1.2 1.4 1.3 2.3 15 1.4 1.3 1.4 1.3 1.7

Fuente. RMCAB, SDA.

Nota: Cuando se registra en una celda “NR” es porque no se registraron datos durante ese periodo.
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11.4 RADIACION SOLAR
11.4.1 Promedios anuales de radiacién solar

De acuerdo con los registros de la RMCAB, en la ciudad de Bogota se acumuld, en
promedio, aproximadamente 1.19 GW/m2 de radiacién solar global durante 2025. A nivel
mensual, en julio y septiembre se recibi6 la mayor cantidad de radiacién; sin embargo, estos
valores fueron inferiores a los registrados en 2024 y al promedio multianual 2009—2025. No
obstante, durante todo el afio las cantidades de radiacion recibidas en 2025 se mantuvieron
por debajo del promedio multianual, asi como de los valores observados en 2024,
evidenciando una menor disponibilidad de radiacién solar en la superficie. Ver Figura 11-
20.

Figura 11-20. Comportamiento mensual de la radiacion solar en 2024 y 2025 vs. Promedio 2009 — 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.
11.4.2 Promedios diarios de radiacion solar

En la Tabla 11-14 se presenta el comportamiento medio horario anual de la radiacion solar
global registrada en las estaciones de la RMCAB, asi como el acumulado promedio diario
para cada una de ellas. De acuerdo con estos registros, la mayor intensidad horaria de
radiacion se present0 en la estacion Jazmin, donde se alcanzé un valor maximo de 680
W/m2 a las 13:00 horas En términos generales, todas las estaciones muestran un
comportamiento similar, caracterizado por un rapido incremento de la energia recibida
después de las 6:00 horas, un maximo alrededor del mediodia y una disminucién progresiva
durante las horas de la tarde hasta alcanzar valores cercanos a cero después de las 18:00
horas.
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Por su parte, la Figura 11-21 ilustra el perfil horario promedio de radiacion solar para el
conjunto de la ciudad y los acumulados diarios por estacion. El ciclo diario evidencia que la
mayor recepcion de energia solar ocurre entre las 11:00 y las 13:00 horas, periodo durante
el cual se registran valores promedio superiores a 500 W/mz2, alcanzando un maximo
cercano a 510 W/m? a las 12:00 y 13:00 horas. Este comportamiento favorece el
calentamiento de la superficie y de las capas bajas de la atmdsfera, contribuyendo al
desarrollo de movimientos convectivos y a una mayor mezcla turbulenta, procesos que
favorecen la dispersién de contaminantes en la ciudad. En contraste, durante las horas
nocturnas y de la madrugada la radiacion solar es nula o practicamente inexistente, como
resultado de la ausencia de incidencia solar.

En cuanto a la acumulacién promedio diaria de radiacion solar, las estaciones que
registraron los mayores valores fueron Jazmin y Tunal, con acumulados de 4719 Wh/m2y
4546 Wh/mz2, respectivamente. También se destacan las estaciones Movil Fontibon y
Bolivia, con valores superiores a 4100 Wh/mz. Por el contrario, los menores acumulados se
observaron en Guaymaral (2721 Wh/m2) y San Cristdbal (2873 Wh/m2). Estas diferencias
espaciales reflejan la influencia de factores locales como la nubosidad, la altitud, la
topografia y las caracteristicas microcliméaticas de cada sector de la ciudad, que modulan
la cantidad de energia solar que alcanza la superficie.

Tabla 11-14. Cantidad de energia recibida durante el dia por cada una de las estaciones de la RMCAB en

2025

BOL | CDAR | CBV | COL | GYR | JAZ | KEN | MOV2 | MOV | PTE | SCR | TUN | USM
Hora | w- W- W- W- W- W- W- W- W- W- W- W- w- | Prom

h/m2 h/m2 h/m2 | h/m2 | h/m2 | h/m2 | h/m? h/m2 h/m2 | h/m2 | h/m2 | h/m2 | h/m?
1:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:00 2 1 0 1 0 1 1 2 0 1 0 3 1 1

7:00 68 46 42 40 11 59 40 56 30 40 27 52 40 42

8:00 225 173 174 162 117 217 137 212 121 151 120 183 163 166

9:00 390 300 320 296 248 392 261 369 272 274 225 344 291 306

10:00 | 510 396 435 397 347 523 412 497 416 378 359 475 390 426

11:00 | 560 435 497 456 398 611 496 549 462 437 428 571 452 489

12:00 | 554 447 535 474 383 664 548 571 476 492 442 614 479 514

13:00 | 532 431 539 466 360 660 569 565 440 507 416 643 486 509

14:00 | 466 388 477 394 333 576 515 512 365 458 352 574 420 448

15:00 | 370 328 395 313 260 458 423 427 307 378 277 496 351 368

16:00 | 261 234 274 214 173 327 309 306 199 267 142 345 262 255

17:00 | 136 131 142 111 80 187 172 172 95 154 65 192 142 137

18:00 36 37 30 29 9 46 43 44 25 41 18 53 34 34

19:00 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
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BOL | CDAR | CBV | COL | GYR | JAZ | KEN | MOV2 | MOV | PTE | SCR | TUN | USM
Hora [ w- W- w- | w- | w- [ w- [ w- W- w- | w- | w- [ w- [ w- | Prom

h/m2 | h/m2 | h/m2 | h/m2 | h/m2 | h/m2 | h/m2 | h/m2 | h/m2 | h/m2 | h/m2 | h/m2 | h/m?
20:00 | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21:.00 | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22:00 | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23:.00 | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24:00 | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total | 4110 | 3346 | 3859 | 3353 | 2721 | 4719 | 3926 | 4284 | 3209 | 3578 | 2873 | 4546 | 3512 | 3695

Fuente: RMCAB, SDA.

Figura 11-21. Cantidad de radiacion solar recibida en promedio dia durante el afio 2025.
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11.4.3 Promedios mensuales de radiacion solar

En la Tabla 11-15 se presenta un consolidado de los totales acumulados mensuales por
cada una de las estaciones de la RMCAB. Asimismo, en la Figura 11-22 se detallan las
variaciones mensuales de radiaciéon solar durante el afio 2025. En la tabla se observa que
los meses con mayores acumulados ocurrieron en enero, julio, agosto, septiembre y
octubre. Los dos primeros meses corresponden a meses soleados de acuerdo con la
estacionalidad de la radiacion solar, septiembre es atipico por ser mes de lluvia.

Teniendo en cuenta la influencia de la radiacion solar en la formacion fotoquimica del ozono,
en la Figura 11-22 se presenta la variacion mensual de la radiacion solar global promedio y
su relacion con las concentraciones promedio de ozono registradas durante 2025. En
términos generales, ambas variables muestran un comportamiento estacional semejante,
evidenciando que el incremento de la energia solar favorece los procesos fotoquimicos
responsables de la produccién de ozono troposférico.

Durante los primeros meses del afio se registraron altas concentraciones de ozono,
alcanzando sus mayores valores entre febrero y marzo, mientras que la radiacion solar
presenté valores relativamente elevados, aunque con una tendencia decreciente desde
enero. Posteriormente, entre mayo y junio se observaron los menores niveles de radiacion
solar del afio, acompafados por la disminucibn mas marcada de las concentraciones de
ozono, lo que sugiere una reduccion de la actividad fotoquimica asociada a la menor
disponibilidad de energia solar. A partir de junio ambas variables presentaron un incremento
progresivo hasta alcanzar un nuevo maximo hacia septiembre, cuando coincidieron las
mayores cantidades de radiacion solar acumulada con uno de los valores mas altos de
ozono registrados durante el afio. Finalmente, durante el Gltimo trimestre se evidencid una
disminucién tanto de la radiacion solar como de las concentraciones de ozono, con un ligero
repunte de ambas variables en diciembre.

Este comportamiento confirma la estrecha relacion existente entre la radiacion solar y la
formacion de ozono troposférico; sin embargo, las concentraciones de este contaminante
también dependen de la disponibilidad de sus precursores (6xidos de nitrégeno y
compuestos organicos volatiles), asi como de las condiciones meteorolégicas que regulan
el transporte, la mezcla y la dispersion de las masas de aire.
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Tabla 11-15. Comportamiento mensual de los totales acumulados de radiacién solar por estacion (kW-

mes/m?) afio 2025

Estacion Ene | Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom
BOL 0 0 0 0 83 114 129 128 131 125 123 141 81
CDAR 124 93 88 98 87 96 113 110 101 96 99 107 101
CBvV 132 110 110 114 101 111 132 122 130 115 106 120 117
CoL 121 95 96 104 90 94 110 93 106 45 0 0 80
GYR 110 85 83 85 68 68 75 81 84 81 79 92 83
JAZ 164 130 135 137 125 135 169 144 167 142 126 141 143
KEN 133 105 115 115 107 108 135 124 129 97 66 126 113
MOV2 164 122 126 127 107 114 137 136 137 124 125 143 130
MOV 126 86 80 97 84 93 110 105 98 82 104 104 97
PTE 131 101 100 108 97 68 127 117 121 100 91 106 106
SCR 105 81 80 93 72 76 93 87 98 85 84 93 87
TUN 148 127 123 132 125 133 164 140 153 142 127 143 138
USM 124 103 100 106 91 95 11 101 119 113 101 113 106
Prom 113 88 88 94 89 93 115 106 112 96 88 102 99
Fuente: RMCAB, SDA.
Figura 11-22. Comportamiento mensual de la radiacion en 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.
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11.4.4 Promedios histéricos de radiaciéon solar

En la Tabla 11-16 se presenta el comportamiento multianual de los totales acumulados en la ciudad de Bogota entre 2009 a 2025. De
manera grafica en la Figura 11-23, se presenta el comportamiento y los totales anuales acumulados por cada una de las estaciones de la
RMCAB. De acuerdo con la figura referida, en 2025 las cantidades de radiacion solar dejan entrever una disminucion con respecto al afio
anterior.

Semejante a lo reportado a nivel mensual, también se presentan los totales anuales de radiacion solar acumulados. Los mayores
acumulados se registraron en las estaciones San Cristébal, Guaymaral, CDAR, Puente Aranda y Tunal.

Tabla 11-16. Radiacién Solar acumulada anual en GW-afio/m? desde 2009 a 2025

ESTACION | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | Promedio
CBV NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR 1.2 1.3 1.3 1.2 1.3
CDAR 15 1.3 1.3 15 15 1.4 15 15 1.4 13 1.2 1.4 13 1.7 1.4 15 1.4 1.4
COL NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR 11 1.0 1.4 1.4 1.0 11
GYR 1.6 NR NR 1.6 1.6 15 15 1.7 1.6 1.4 13 1.7 1.6 15 11 11 1.0 15
JAZ NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR 0.3 1.4 13 1.4 1.7 1.7 13
KEN NR 1.3 11 13 1.4 1.4 15 13 15 NR 0.8 15 13 11 1.2 1.4 1.4 13
MOV NR NR NR 11 1.4 1.0 11 11 1.0 1.6 1.6 1.2 13 15 1.6 1.6 1.6 13
MOV2 NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR 1.2 1.3 1.3 1.2 1.2
PTE NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR 1.4 15 15 1.3 1.4
SCR NR NR NR 0.8 NR 15 1.9 1.9 1.7 1.8 1.8 2.0 1.7 14 11 1.2 1.0 15
TUN NR 1.2 1.3 14 14 14 14 15 1.3 1.4 1.6 1.7 15 1.3 1.2 1.6 1.7 1.4
USM NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR 0.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.3 1.2

PROMEDIO | NR 1.3 1.2 1.3 14 14 15 15 14 15 14 1.2 1.4 1.3 1.3 2.3 1.3 1.4

Fuente. RMCAB, SDA.

115



<%

SECRETARIA DE

METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del

AMBIENTE ‘ BOGOT . )
Co N Aire de Bogota - RMCAB
Caddigo: PA10-PR04-M1 Version: 9
Figura 11-23 Comportamiento anual de la radiacion en 2025.
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11.5 PRESION ATMOSFERICA
11.5.1 Promedios anuales de presion atmosférica

La presion atmosférica presenta variaciones espaciales, especialmente en la componente
vertical por la altitud y en gradientes horizontales que impulsan el viento. Su
comportamiento esta determinado por el calentamiento diferencial del aire mediante el flujo
radiativo solar y por los patrones de circulacion atmosférica a diferentes escalas temporales.

De acuerdo con los registros de la RMCAB, en 2025 el comportamiento de la presion
atmosférica mostré valores muy cercanos al promedio mensual multianual 2010-2025,
aungue ligeramente inferiores a los observados durante 2024. Se destaca que los mayores
valores de presion se registraron entre julio y septiembre, coincidiendo con el segundo
periodo seco caracteristico de la ciudad, mientras que los valores mas bajos se presentaron
durante los primeros meses del afio y nuevamente hacia el final del mismo.

Las presiones relativamente mas altas observadas durante el tercer trimestre del afio
evidencian condiciones de mayor estabilidad atmosférica, asociadas a una menor cobertura
nubosa y una reduccién en la frecuencia de eventos de precipitacion. Por el contrario, los
descensos registrados durante los periodos mas lluviosos reflejan una atmoésfera mas
inestable y favorable para el desarrollo de nubosidad y lluvia. En términos generales, el
comportamiento de la presién atmosférica durante 2025 siguié el patrén climatoldgico
esperado para Bogota, con variaciones estaciones coherentes con la distribucién anual de
la precipitacion y los periodos secos y hUmedos caracteristicos de la region (Ver Figura 11-
24y Tabla 11-17).

Tabla 11-17. Comportamiento de la presiéon media mensual multianual 2010 — 2025

ANOS Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom
2010 564 | 564 | 565 | 565 | 565 | 565 | 565 | 565 | 565 | 565 | 564 | 564 565
2011 564 564 | 564 | 564 564 565 | 565 565 565 | 564 | 564 | 564 564
2012 564 | 564 | 564 | 564 | 565 | 565 | 565 | 565 | 565 | 564 | 564 | 564 564
2013 564 564 | 565 | 565 565 565 | 565 565 565 | 564 | 563 564 564
2014 564 | 563 | 564 | 564 | 564 | 564 | 565 | 564 | 564 | 564 | 563 | 564 564
2015 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 563 | 564 564
2016 564 564 | 564 | 564 565 565 | 564 564 564 | 563 563 563 564
2017 563 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 565 | 564 | 564 | 563 | 563 | 563 564
2018 563 563 563 | 564 564 564 | 564 565 564 | 564 | 563 564 564
2019 564 | 563 | 564 | 564 | 564 | 565 | 565 | 564 | 564 | 563 | 563 | 563 564
2020 564 564 | 564 | 564 564 564 | 564 564 564 | 563 563 563 564
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ANOS Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom

2021 562 | 562 | 562 | 562 | 563 | 563 | 564 | 564 | 563 | 563 | 562 | 562 | 563

2022 563 | 562 | 562 | 563 | 563 | 563 | 563 | 563 | 563 | 563 | 563 | 562 | 563

2023 563 | 562 | 563 | 563 | 563 | 564 | 564 | 564 | 563 | 563 | 563 | 563 | 563

2024 565 | 563 | 563 | 563 | 563 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 563 | 563 | 564

2025 563 | 563 | 563 | 563 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 563 | 563 | 563 | 563

Prom 2010- 2025 | 563 | 563 | 563 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 563 | 563 | 564

Fuente. RMCAB, SDA.
Figura 11-24 Comportamiento mensual de la presion en 2023 y 2024 frente al promedio mensual multianual
2010-2025
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Fuente. RMCAB, SDA.
11.5.2 Promedios mensuales de presion atmosférica

En la Tabla 11-18 se describe el comportamiento medio mensual de la presién atmosférica
en el aflo 2025. De acuerdo con los registros de presion de la RMCAB, tanto a principio
como al final del afio se presentaron las menores presiones con una media mensual a nivel
ciudad de 563 mmHg. Asimismo, dada su poca variabilidad espacialmente durante el afio,
se observa que en toda la ciudad la presion estuvo alrededor de entre 563 a 564 mmHg.

Tabla 11-18. Comportamiento promedio mensual de la presion por estacion de la RMCAB en 2025
Estaciones Ene | Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago Sep | Oct | Nov Dic Prom
BOL NR NR NR NR NR NR 566 566 566 565 565 564 565
CDAR 565 564 565 565 NR NR NR NR 565 565 565 564 565
CBV 557 557 557 557 558 558 558 558 558 557 557 557 558
COL 564 563 564 564 565 565 565 565 565 564 NR NR 564
FTB 564 564 564 564 565 565 565 565 565 564 564 564 564
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GYR 564 | 563 | 564 | 564 | 564 | 565 | 565 | 565 | 565 | 564 | 563 | 563 | 564
JAZ 564 | 563 | 564 | 564 | 565 | 565 | 565 | 565 | 565 | 564 | 564 | 563 | 564
LFR 564 | 563 | 564 | 564 | 565 | 565 | 565 | 565 | 565 | 564 | 564 | 563 | 564
MOV2 565 | 564 | 565 | 565 | 565 | 565 | 56 | 566 | 565 | 565 | 564 | 564 | 565
MOV 562 | 562 | 562 | 562 | 563 | 563 | 563 | 563 | 563 | 562 | 562 | 562 | 562
PTE 563 | 563 | 564 | 563 | 564 | 564 | 565 | 564 | 564 | 564 | 563 | 563 | 564
TUN 563 | 563 | 563 | 563 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 563 | 563 | 563 | 563
USM 562 | 562 | 562 | 562 | 563 | 563 | 563 | 563 | 563 | 562 | 562 | 562 | 562
Promedio | 563 | 563 | 563 | 563 | 564 | 564 | 564 | 564 | 564 | 563 | 563 | 563 | 563

Fuente. RMCAB, SDA.

Figura 11-25 Comportamiento medio mensual de la presiéon atmosférica en 2025.
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Fuente. RMCAB, SDA.
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11.5.3 Promedios diarios de presion atmosférica

La presion atmosférica presenta variaciones regulares e irregulares. Las variaciones
regulares corresponden principalmente al ciclo diurno asociado al calentamiento y
enfriamiento de la atmésfera por efecto de la radiacion solar. Durante el dia, el
calentamiento de la superficie terrestre favorece la expansion del aire y cambios en la
distribucion de masas atmosféricas, mientras que durante la noche el enfriamiento
superficial genera el efecto contrario. Como resultado, la presién atmosférica exhibe una
oscilacion caracteristica conocida como variacion semidiurna, ampliamente observada en
regiones tropicales de alta montafia como Bogota (FOPAE, 2001).

Como se observa en la Tabla 11-19 y la Figura 11-26, el comportamiento horario promedio
de la presion atmosférica en Bogota durante 2025 mantiene el patrén semidiurno
caracteristico. Se identifican dos méaximos y dos minimos a lo largo del dia, siendo el
maximo principal cercano a las 10:00 horas, cuando la presion alcanza aproximadamente
564.6 mmHg, y el minimo principal alrededor de las 16:00 horas, con valores cercanos a
562.1 mmHg. La amplitud diaria de la oscilacion es del orden de 2.5 mmHg, reflejando la
respuesta de la atmésfera a los procesos de calentamiento y enfriamiento que ocurren
durante el ciclo diario.

El descenso de la presion durante las horas de la tarde coincide con el periodo de mayor
calentamiento de la superficie y de la capa limite atmosférica. Estas condiciones favorecen
una mayor inestabilidad atmosférica, el desarrollo de movimientos convectivos y el
incremento de la mezcla vertical del aire. Como consecuencia, durante las horas de la tarde
se fortalecen los procesos de dispersion y transporte de contaminantes, al tiempo que se
generan condiciones propicias para la formacion de nubosidad de desarrollo vertical y la
ocurrencia de precipitaciones, especialmente durante los periodos lluviosos del afio.

En cuanto a la distribucién espacial, la presién media anual presenté diferencias asociadas
principalmente a la altitud de las estaciones. Los valores mas bajos se registraron en las
estaciones Ciudad Bolivar (558 mmHg) y Movil (562 mmHg), ubicadas en sectores
relativamente mas elevados de la ciudad. Por el contrario, las mayores presiones medias
se observaron en Bolivia, CDAR, Mdvil Fontib6én y Tunal, con valores cercanos a 565
mmHg, correspondientes a sectores de menor altitud relativa dentro de la red de monitoreo.
Este comportamiento es consistente con la disminucion de la presion atmosférica a medida
gue aumenta la altura sobre el nivel del mar, una caracteristica propia de la topografia de
Bogota y su entorno.
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Tabla 11-19. Variacion de la presién horaria por cada estacion de la RMCAB de 2025

Hora BOL CDAR CBV CoL GYR FTB JAZ KEN LFR MOV2 | MOV PTE TUN USM | Prom. Ciudad
mmHg | mmHg | mmHg | mmHg | mmHg | MmHg | mmHg | mmHg | mmHg | MmHg | mmHg | mmHg | mmHg | mmHg (mmHg)
1:00 565 565 558 565 564 565 565 NR 565 565 563 564 564 563 564
2:00 565 565 558 564 564 565 564 NR 564 565 562 564 563 562 563
3:00 565 565 557 564 564 564 564 NR 564 565 562 563 563 562 563
4:00 565 565 557 564 564 564 564 NR 564 565 562 563 563 562 563
5:00 565 565 557 564 564 564 564 NR 564 565 562 563 563 562 563
6:00 565 565 558 564 564 564 564 NR 564 565 562 564 563 562 563
7:00 565 565 558 565 564 565 565 NR 564 565 563 564 564 563 564
8:00 566 566 558 565 565 565 565 NR 565 566 563 565 564 563 564
9:00 566 566 559 565 565 565 565 NR 565 566 563 565 564 563 564
10:00 566 566 559 565 565 565 565 NR 565 566 563 565 564 563 565
11:00 566 566 558 565 565 565 565 NR 565 566 563 565 564 563 564
12:00 565 566 558 565 564 565 565 NR 565 565 563 564 564 563 564
13:00 565 565 558 564 564 564 564 NR 564 565 562 564 563 562 563
14:00 564 564 557 564 563 564 563 NR 563 564 562 563 563 562 563
15:00 564 564 557 563 563 563 563 NR 563 564 561 563 562 561 562
16:00 564 564 556 563 563 563 563 NR 563 564 561 562 562 561 562
17:00 564 564 556 563 563 563 563 NR 563 564 561 562 562 561 562
18:00 564 564 557 563 563 563 563 NR 563 564 561 563 562 561 562
19:00 564 565 557 564 563 564 564 NR 564 564 562 563 563 562 563
20:00 565 565 558 564 564 564 564 NR 564 565 562 564 563 562 563
21:00 565 566 558 565 564 565 565 NR 565 565 563 564 564 563 564
22:00 566 566 558 565 565 565 565 NR 565 566 563 564 564 563 564
23:00 566 566 559 565 565 565 565 NR 565 566 563 565 564 563 564
24:00 566 566 558 565 565 565 565 NR 565 566 563 564 564 563 564
Prom 565 565 558 564 564 564 564 NR 564 565 562 564 563 562 564

Fuente. RMCAB, SDA.
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Figura 11-26 Comportamiento del ciclo diurno y semi-diurno de la presion atmosférica de 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.
11.5.4 Promedios anuales historicos de presion atmosférica

Anualmente se estima que los niveles de presion atmosférica en la ciudad varian, en
promedio, entre 563 mmHg y 565 mmHg. De acuerdo con los registros de la RMCAB, en
2025 se observa una ligera disminucion de aproximadamente 0.2 mmHg en la presion
media anual con respecto a 2024, como se puede apreciar en la Figura 11-27. No obstante,
los valores registrados se mantienen dentro del rango de variabilidad caracteristico de la
ciudad observado durante el periodo de analisis.
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Tabla 11-20 Comportamiento multianual de la presion atmosférica en la ciudad de Bogota 2009 a 2025

Estacion BOL CDAR CBV COL FTB GYR JAZ KEN LFR MOV2 MOV PTE TUN USM Prom
2009 NR NR NR NR NR 564 NR NR 565 NR NR NR NR NR 565
2010 NR NR NR NR 565 564 NR 564 565 NR NR NR NR NR 565
2011 NR NR NR NR 565 564 NR 564 564 NR NR NR NR NR 564
2012 NR NR NR NR 565 564 NR 564 564 NR 564 NR NR NR 564
2013 NR NR NR NR 566 564 NR 564 565 NR 564 NR NR NR 565
2014 NR NR NR NR NR 564 NR 564 565 NR 562 NR NR NR 564
2015 NR NR NR NR NR 564 NR 564 565 NR 562 NR NR NR 564
2016 NR NR NR NR NR 564 NR 564 565 NR 563 NR NR NR 564
2017 NR NR NR NR NR 564 NR 564 565 NR 562 NR NR NR 564
2018 NR NR NR NR NR 564 NR 564 564 NR 562 NR NR NR 564
2019 NR NR NR NR NR 564 NR NR 564 NR 562 NR NR NR 563
2020 NR NR NR NR NR 564 NR NR 564 561 562 NR NR NR 563
2021 NR NR 557 563 NR 564 564 NR 564 562 562 NR 563 562 562
2022 NR NR 557 563 565 564 564 NR 564 564 562 563 563 562 563
2023 NR NR 557 564 564 564 564 NR 564 565 562 563 563 562 563
2024 565 566 558 564 565 564 564 NR 564 565 562 564 564 562 564
2025 565 565 558 NR 564 564 564 NR 564 565 562 564 563 562 563

Promedio 565 564 555 564 564 564 564 564 564 564 562 563 563 562 564

Fuente. RMCAB, SDA.

Este comportamiento sugiere una reduccion de las condiciones de estabilidad atmosférica que caracterizaron parte de 2024, afio en el
gue aun se evidenciaba la influencia de las condiciones célidas asociadas al fendmeno de El Nifio. La leve disminucién observada en
2025 es consistente con una atmésfera relativamente mas humeda y una mayor frecuencia de eventos de precipitacion, favoreciendo
valores de presion ligeramente inferiores a los registrados el afio anterior.

En cuanto al comportamiento espacial, las presiones mas bajas del promedio anual continuaron registrandose en la estacion Ciudad
Bolivar, con un promedio de 555 mmHg, situacion coherente con su ubicacién en uno de los sectores de mayor altitud de la red de
monitoreo, seguidas por Movil, y Usme ambas con un promedio de 562 mmHg, lo que refleja cambios de presién por diferencias
altitudinales existentes entre los distintos sectores de la ciudad.
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Figura 11-27 Comportamiento de la presion atmosférica promedio multianual 2009 al 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.

11.6 HUMEDAD
11.6.1 Promedios anuales de humedad

Asociado al ciclo anual de la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT), se encuentran las
variaciones en el contenido de vapor de agua y humedad relativa sobre la ciudad de Bogota.
Cuando este sistema se desplaza hacia el hemisferio sur, se presenta una disminucién de
la humedad atmosférica, mientras que durante su desplazamiento hacia el norte se registra
un incremento progresivo de la humedad, alcanzando un primer maximo entre febrero y
mayo. Posteriormente, hacia mitad de afio, la humedad disminuye gradualmente entre junio
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y septiembre, periodo en el que la ZCIT alcanza su posicion mas septentrional. Durante su
retorno hacia el sur ocurre un segundo incremento de la humedad, con valores altos entre

octubre y noviembre.

De esta manera, durante 2025 se mantuvo el comportamiento bimodal caracteristico de la
humedad relativa en la ciudad, con dos periodos de maximos claramente definidos: el
primero entre febrero y mayo, y el segundo entre octubre y noviembre, como se observa en
la Figura 11-28. En comparacion con el promedio multianual 2010-2025, los valores
registrados durante 2025 se mantuvieron superiores durante la mayor parte del afio,
especialmente entre febrero y mayo, lo que evidencia condiciones atmosféricas mas
humedas asociadas posiblemente a la influencia débil de La Nifia durante los primeros

meses del afo.

Tabla 11-21. Comportamiento de la humedad mensual multianual 2010 al 2025

ANOS Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
2010 61 64 65 73 73 70 71 67 69 69 74 70
2011 66 68 69 71 68 65 65 62 64 70 73 67
2012 66 64 65 69 64 60 63 64 60 64 65 64
2013 62 67 65 66 68 63 62 64 63 64 69 68
2014 66 63 64 62 64 64 62 62 61 65 67 65
2015 61 62 65 63 62 64 62 61 58 60 65 58
2016 61 59 62 67 65 62 61 61 62 64 69 65
2017 64 60 69 62 67 67 64 62 61 64 69 65
2018 64 64 64 70 69 65 65 63 64 68 70 61
2019 63 63 67 68 66 65 60 60 61 64 66 64
2020 63 61 65 65 66 65 66 64 64 63 71 66
2021 62 65 70 65 69 68 66 68 65 69 71 67
2022 63 69 68 69 68 72 66 64 67 71 73 65
2023 68 62 71 69 66 64 67 63 61 66 66 66
2024 58 66 64 67 70 71 67 62 62 67 75 70
2025 64 71 73 71 72 70 70 67 67 65 70 71

Promedio 63 64 67 67 67 66 65 63 63 66 70 66

Fuente. RMCAB, SDA.
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Figura 11-28. Comportamiento de la humedad relativa mensual en 2025 Vs promedio mensual multianual
2010-2025
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Fuente. RMCAB, SDA.

11.6.2 Promedios mensuales de humedad

De acuerdo con los registros de la RMCAB, durante el afio 2025 se presentd un incremento
de la humedad relativa durante los primeros meses del afio, asociado al debilitamiento de
las condiciones calidas relacionadas con el fenémeno El Nifio. Asi mismo, al avanzar hacia
condiciones frias del fenémeno El Nifio-Oscilacién del Sur (ENOS), asociadas a La Nifia
durante el segundo semestre del afio, se evidencié un aumento de las cantidades de
humedad, principalmente durante los meses de octubre y noviembre, incluso alcanzando
valores superiores al 70 %. No obstante, entre junio y septiembre se observé una
disminucién gradual de la humedad relativa, registrando el menor valor durante septiembre.

En cuanto a su distribucion espacial, en las estaciones Bolivia y Puente Aranda se
registraron los mayores contenidos de humedad relativa, seguidas por las estaciones
Jazmin y Fontibon; mientras que la estacion Movil fue la que menor cantidad report6 durante
el periodo analizado.

Tabla 11-22. Comportamiento mensual de la humedad por estacion en 2025

Estaciones | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom
BOL NR. NR. NR. NR. NR. NR. 76 75 75 79 79 78 77
CDAR 64 71 72 70 70 68 65 65 65 71 71 71 69
FTB 68 75 77 75 75 72 68 68 67 73 73 72 72
GYR 66 70 71 71 71 71 69 67 66 69 69 68 69
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Estaciones | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom
JAZ 67 77 79 78 78 75 70 69 66 72 74 72 73
KEN 66 73 73 73 72 69 65 66 65 72 72 70 70
LFR 60 67 68 67 67 65 61 61 60 65 65 64 64
MOV 54 61 63 61 62 59 57 56 55 58 58 58 58
PTE 69 79 80 79 79 75 72 71 69 75 76 75 75
SCR 65 71 74 72 74 73 72 69 66 69 70 69 70
TUN 62 68 69 69 69 68 65 65 63 66 68 66 67
Promedio 64 71 73 71 72 70 67 67 65 70 71 69 69
Fuente. RMCAB, SDA.
Figura 11-29 Comportamiento anual de la humedad relativa para 2025
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11.6.3 Promedios diarios de humedad

Respecto al comportamiento diario anual de la humedad relativa, se observa un patron
asociado a la variacién térmica a lo largo del dia. Los mayores porcentajes de humedad se
registran durante la madrugada y las primeras horas de la mafana, especialmente entre las
4:00 y las 6:00 horas, cuando en la mayoria de estaciones se alcanzan valores superiores
al 80 %, debido al enfriamiento nocturno de la atmésfera y a la disminucién de la
temperatura del aire. Posteriormente, conforme avanza la mafiana y aumenta la radiacion
solar, la humedad relativa disminuye gradualmente, alcanzando sus valores minimos entre
las 12:00 y las 15:00 horas, periodo en el cual se presentan los mayores calentamientos
diurnos. Finalmente, durante la tarde y la hoche se evidencia una recuperacion progresiva
de la humedad relativa, asociada al descenso de la temperatura y al aumento del contenido
de humedad en el aire. (Ver Tabla 11-23 y Figura 11-30).

Figura 11-28. Comportamiento de la humedad relativa mensual en 2025 Vs promedio mensual multianual
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FFuente. RMCAB, SDA.

Semejante al promedio mensual, a nivel diario, durante el afio 2025 las estaciones con
mayores valores de humedad fueron Bolivia, Puente Aranda, Jazmin, Fontibén, CDAR vy

Guaymaral.
Tabla 11-23. Variacion de la humedad horaria por estaciones de la RMCAB del 2025
BOL | CDAR | FTB | GYR | JAZ | KEN | LFR | MOV | PTE | SCR | TUN Promedio
Hora % % % % % % % % % % %
1:00 86 81 82 80 83 79 74 65 84 79 77 79
2:00 87 81 83 81 84 80 75 66 85 80 78 80
3:00 88 82 84 81 85 81 75 67 86 80 78 81
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BOL | CDAR | FTB | GYR | JAZ | KEN | LFR | MOV | PTE | SCR | TUN | , .o
Hora % % % % | % | % | % % % | % %
4:00 88 82 85 | 82 | 8 | 8 | 76 | 67 | 8 | 81 | 79 81
5:00 89 83 86 | 82 | 86 | 83 | 76 | 68 | 87 | 81 | 79 82
6:00 89 83 86 | 83 | 87 | 83 | 76 | 68 | 87 | 81 | 79 82
7:00 88 81 85 | 83 | 8 | 84 | 74 | 68 | 85 | 80 | 79 81
8:00 84 71 78 | 79 | 78 | 80 | 66 | 65 | 80 | 74 | 71 75
9:00 77 60 68 | 67 | 69 | 70 | 58 | 58 | 73 | 67 | 62 66
10:00 70 54 60 | 58 | 62 | 59 | 52 | 50 | 66 | 60 | 55 59
11:00 65 50 54 | 53 | 57 | 51 | 49 | 46 | 60 | 56 | 51 54
12:00 62 49 52 | 49 | 55 | 49 | 47 | 44 | 58 | 54 | 48 52
13:00 62 49 54 | 48 | 55 | 50 | 47 | 43 | 59 | 54 | 48 52
14:00 64 51 56 | 49 | 57 | 51 | 49 | 45 | 61 | 55 | 49 53
15:00 67 54 59 | 52 | 60 | 54 | 51 | 47 | 63 | 58 | 52 56
16:00 69 57 62 | 55 | 63 | 56 | 55 | 50 | 66 | 60 | 54 59
17:00 72 60 65 | 58 | 66 | 60 | 58 | 53 | 69 | 64 | 57 62
18:00 75 65 69 | 63 | 70 | 65 | 62 | 56 | 72 | 69 | 62 66
19:00 79 71 73 | 69 | 74 | 71 | 67 | 60 | 76 | 73 | 68 71
20:00 81 74 75 | 73 | 76 | 74 | 69 | 62 | 78 | 74 | T2 74
21:00 83 76 76 | 75 | 77 | 75 | 70 | 62 | 79 | 75 | 74 75
22:00 83 77 77 | 77 | 78 | 76 | 71 | 63 | 80 | 76 | 74 76
23:00 84 78 79 | 78 | 80 | 77 | 72 | 64 | 81 | 77 | 75 77
24:00 85 80 80 | 79 | 81 | 78 | 73 | 64 | 82 | 78 | 76 78
Promedio | 78 69 72 | 69 | 73 | 70 | 64 | 58 | 75 | 70 | 67 70

Fuente. RMCAB, SDA.
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Figura 11-30 Comportamiento de la humedad relativa horaria en 2025
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Fuente. RMCAB, SDA.

11.6.4 Promedios historicos anuales de humedad

En cuanto al comportamiento histérico anual de la humedad relativa, en 2025 se present6
un incremento del promedio con respecto al afio anterior, como se puede apreciar en la
Tabla 11-24 y |la Figura 11-31 alcanzando un valor promedio cercano al 69 %. Este aumento
estuvo asociado al fortalecimiento de las condiciones frias del fenédmeno El Nifio-Oscilacion
del Sur (ENOS), relacionadas con La Nifia durante gran parte del afo, favoreciendo una
mayor disponibilidad de humedad en la atmdsfera. Asi mismo, se observl una recuperacion
de los valores de humedad respecto a los minimos registrados en afios anteriores
influenciados por condiciones mas célidas asociadas a El Nifio.
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Figura 11-31 Comportamiento histérico de la humedad relativa promedia multianual para 2025
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Tabla 11-24. Comportamiento histérico de la humedad del aire ambiente 2009 a 2025

ESTACION BOL | BOS | CDAR | CBV | COL | FTB | GYR | JAZ | KEN | LFR | MOV2 | MOV | PTE | SCR | TUN | USM Promedio
2009 NR NR 69 NR NR NR 72 NR 68 66 NR NR NR NR 67 NR 68
2010 NR NR 71 NR NR NR NR NR 69 67 NR NR NR NR 68 NR 69
2011 NR NR 69 NR NR NR 65 NR 70 67 NR NR NR NR 67 NR 68
2012 NR NR 66 NR NR NR 63 NR 66 64 NR 64 NR 61 64 NR 64
2013 NR NR 67 NR NR NR 63 NR 66 63 NR 62 NR NR 64 NR 64
2014 NR NR 67 NR NR NR 66 NR 65 63 NR 60 NR 59 63 NR 63
2015 NR NR 62 NR NR NR 64 NR 57 57 NR 53 NR 55 58 NR 58
2016 NR NR 70 NR NR NR 69 NR 67 64 NR 58 NR 59 64 NR 64
2017 NR NR 68 NR NR NR 68 NR 65 64 NR 58 NR 72 62 NR 65
2018 NR NR 67 NR NR NR 68 NR 64 63 NR 59 NR 72 63 NR 65
2019 NR NR 66 NR NR 69 68 NR 61 63 NR 59 NR NR 63 NR 64
2020 NR 84 67 78 NR 67 68 74 62 63 NR 58 NR 70 62 74 68
2021 NR NR 68 73 69 68 69 70 64 64 59 NR NR 71 63 69 67
2022 NR NR 69 NR NR 69 69 71 65 65 60 73 74 71 64 70 68
2023 NR NR 69 NR NR 65 68 71 62 63 NR 58 72 69 62 66 66
2024 74 NR 67 NR NR 67 67 70 66 61 NR 57 72 68 65 NR 66
2025 77 NR 69 NR NR 72 69 73 70 64 NR 58 75 70 67 NR 69

Promedio 76 84* 68 76* 69* 68 67 72 65 64 59 60 73 66 64 70 65

Fuente. RMCAB, SDA.
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12 CALIDAD DEL AIRE Y SALUD

La contaminacion atmosférica constituye uno de los principales riesgos ambientales para la
salud a nivel global. En las Américas, la mala calidad del aire tanto ambiental como en los
hogares se relaciona aproximadamente con 367.000 muertes prematuras al afio, los
contaminantes de mayor preocupacion para la salud publica son el material particulado,
ozono troposférico, diéxido de nitrégeno, entre otros®.

La contaminacion del aire ha ganado relevancia en las agendas globales. En la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible, el problema se aborda en las metas 3.9 que propone
reducir las muertes y enfermedades atribuibles a productos quimicos y a la contaminacién
del aire, el agua y el suelo, la 7.1 plantea garantizar el acceso universal a servicios
energéticos asequibles, fiables y modernos y la meta 11.6 propone disminuir el impacto
ambiental per capita de las ciudades, con énfasis en la calidad del aire?.

Desde el pilar de Ambiente y Salud que se plantea en el Plan Decenal de Salud Publica
2022-2031 se reconoce el derecho a un ambiente sano que incluye el derecho a un aire
limpio, agua potable, ecosistemas saludables, un clima estable y alimentos seguros?.

Este pilar también sefala que las actividades humanas son responsables de la mala calidad
del aire, especialmente en zonas urbanas, debido a contaminantes como el material
particulado (PMzs y PMig) y gases como los 6xidos de nitrégeno (NOx), compuestos
organicos volatiles (VOC), mondxido de carbono (CO) y ozono troposférico (O3). La
exposicion a estos contaminantes se ha relacionado con una alta carga de morbilidad y
mortalidad, vinculada a multiples efectos en salud a lo largo del curso de vida, incluyendo
enfermedades crénicas no transmisibles y afectaciones perinatales e infantiles’.

De otro lado, en el Plan Distrital de Desarrollo 2024-2027 “Bogota Camina Segura”, se
incluye el Plan Territorial en Salud, el cual es el instrumento estratégico para guiar un nuevo
modelo de salud basado en atencion primaria social, dentro del PTS. Asi mismo dentro del
proyecto 8141 “Fortalecimiento de la Gobernanza y Gobernabilidad de la Salud Publica en
el marco de la atencion primaria social”’, se establece la meta 43 “A 2027 implementar el
60% del Plan de respuesta sectorial de gestidn integral de riesgo en salud por calidad del

aire en Bogota”®.

En complemento, el acuerdo 927 de 2024 por el cual se adopta el Plan Distrital de Desarrollo
Econdmico, Social, Ambiental y de Obras Publicas y el Plan Plurianual de Inversiones para

6 Organizacién Panamericana de la Salud. Calidad del aire. [Internet]. Disponible en: https://www.paho.org/es/temas/calidad-
aire

2Plan Decenal de Salud Publica 2022-2031. [Internet]. Disponible en:
https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/VS/ED/PSP/documento-plan-decenal-salud-publica-2022-
2031.pdf
8 Plan territorial de Salud 2024-2027. [Internet]. Disponible en:
https://lwww.sdp.gov.co/sites/default/files/anexo_3._plan_territorial_de_salud.pdf
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Bogota D.C. para el periodo 2024-2027:" Bogota Camina Segura”, el cual constituye el
marco de accién de las politicas, programas y estrategias y proyectos de la Administracion
Distrital, en el capitulo 1V, articulo 14, programa 28 se menciona el tema de reduccion de
emisiones y control del deterioro ambiental®.

Dando cumplimiento al marco normativo descrito, frente a la vigilancia en salud ambiental
en calidad del aire, la Secretaria Distrital de Salud de Bogota (SDS) desarrolla acciones
intersectoriales desde la linea de aire, ruido y radiacion electromagnética (LARREM), para
identificar y analizar los posibles efectos en salud por la exposicion a la contaminacion del
aire.

Estas acciones se articulan con un enfoque territorial y se ejecutan a través de las cuatro
Subredes Integradas de Servicios de Salud, las cuales reorganizaron la oferta publica de
prestacién de servicios en la ciudad a partir del Acuerdo 641 de 2016. La distribucién
geografica y operativa de estas subredes puede observarse en la Figura 12-1 y la
distribucion que presenta.

Tabla 12-1 Subredes Integradas de Servicios de Salud y localidades donde realiza la cobertura

Norte Centro Oriente Sur Occidente Sur
Usaquén Santa Fe Fontibon Tunjuelito
Chapinero La Candelaria Puente Aranda Ciudad Bolivar
Barrios Unidos Los Martires Kennedy Usme
Teusaquillo San Cristobal Bosa Sumapaz
Engativa Rafael Uribe Uribe
Suba Antonio Narifio

Fuente. Secretaria Distrital de Salud

° Acuerdo 927 de 2024 Concejo de Bogotd, D.C. [Internet]. Disponible en:

https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=155699
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Figura 12-1 Red Integrada de Servicios de Salud
Red integrada de servicios de salud
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Fuente. Secretaria Dlsrital de Salud

La exposicion de la poblacién a la contaminacion del aire genera numerables efectos en la
salud, que van desde efectos fisiologicos sutiles hasta enfermedades y la muerte. Los nifios
constituyen uno de los grupos mas susceptibles, debido a la inmadurez de su sistema
respiratorio e inmunitario, y las conductas propias de la edad, lo que los hace sensibles a
los contaminantes atmosféricos. Los efectos en los nifios a corto plazo son aumento de
sintomas y consultas de urgencias por causas respiratorias, aumento de exacerbaciones
asmaticas y reduccion de la funcién pulmonar®.

La contaminacion del aire es uno de los principales factores de riesgo para las
enfermedades no transmisibles, de los 7 millones de muertes causadas por contaminacion
atmosférica el 85% se deben a enfermedades no transmisibles como los accidentes
cerebrovasculares, las enfermedades cardiacas, la enfermedad pulmonar obstructiva
cronica y el cancer, los cuales han superado a las enfermedades infecciosas como las
principales causas de defuncién en el mundo®’.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) refiere que el aire que respiramos esta
contaminado con emisiones de vehiculos, la industria, calefaccién, obras en construccion,
mineria, humo de tabaco y combustibles domésticos. Si bien los contaminantes pueden ser
gases o particulas, estas Ultimas ocasionan los mayores efectos, es asi como, la exposicion
a particulas 10 pg/ms, 2.5 pg/m3 y particulas ultrafinas disminuye la esperanza de vida de

10 Ubilla, C., Yohannessen, K. (2017). Contaminacion Atmosférica Efectos en la Salud Respiratoria en el nifio Contaminacion
del aire exterior. Revista Médica Clinica Las Condes, 28(1), 111-118.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0716864017300214

11 Organizacion Mundial de la Salud. Enfermedades No Transmisibles, Rehabilitacién y Discapacidad. [Internet]. Disponible
en: https://www.who.int/teams/noncommunicable-diseases/integrated-support/environmental-risk-factors-and-ncds#.
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cada persona en promedio de casi un afio debido al aumento de riesgo de enfermedades
cardiovasculares, respiratorias y cancer de pulmén*?,

Estudios han demostrado que la exposicién de mujeres embarazadas a contaminantes del
aire, como el material particulado y el dioxido de nitrdgeno, desde el inicio hasta la mitad
del embarazo, se asocia significativamente con el bajo peso al nacer de sus hijos,
especialmente cuando durante el periodo prenatal también estuvieron expuestas a factores
estresantes derivados de la contaminacion ambientals.

En Bogot4, se han desarrollado estudios centrados principalmente en la poblacion infantil
para analizar los efectos en salud derivados de la exposicion a la contaminacion
atmosférica. Uno de los primeros trabajos relevantes fue el realizado por Solarte et al. en
1999, cuyo objetivo fue evaluar la asociacion entre las variaciones en los niveles de PMio y
la morbilidad respiratoria en menores de 14 afios. Los resultados mostraron que las
concentraciones elevadas de PMio en dias previos guardan una relacién con el aumento
de consultas médicas por causas respiratorias en esta poblacion. Especificamente, se
encontré que un incremento de 10 ug/m? en los niveles de PM;, se traduce en un aumento
de al menos un 8.0 % en el nimero de consultas por enfermedad respiratoria en nifios
menores de 14 afios*.

En 2006, Arciniegas et al. llevaron a cabo un estudio en la localidad de Puente Aranda, en
Bogota, donde identificaron que un aumento de 10 pg/ms3 en la concentracion de material
particulado (PM1o) podria generar un incremento del 4% en las consultas por enfermedad
respiratoria aguda (ERA) en menores de cinco afios, con un periodo de latencia estimado
en seis dias®.

En el afio 2007 Hernandez et al., realizaron un estudio donde compararon jardines con
exposicion a PMs, encontrando diferencias en las concentraciones promedio 91 ug/ms3 en
los jardines mas expuestos frente a 62 pug/m? en los menos expuestos). Observando una
mayor incidencia de sintomas como tos, sibilancias, expectoracion, fiebre, enrojecimiento
ocular, dificultad respiratoria y ausentismo escolar por enfermedades respiratorias en el
grupo de niflos mas expuestos?®.

12 Soldevila, N., Bacardit, E., Bargall6, B., Agudo, U. y Camps, L. (2018). Contaminacién atmosférica, riesgo cardiovascular e
hipertension arterial. 35(4) . Disponible en: https://www.researchgate.net/publication/324752458

18 Zhongzheng, N., Habre, Ry Chavez, T A, at al. (2022). Asociacion entre la contaminacion del aire ambiente y el peso al
nacer segun los factores estresantes maternos a nivel individual y del vecindario. JAMA Network Open 5(10)
https://jamanetwork.com/journals/jamanetworkopen/fullarticle/2797628

1 Solarte, P., Caicedo, M. y Restrepo, S. (2002). Contaminacion atmosférica y enfermedad respiratoria en nifios menores de
14 afios en Bogota. Revista Médica Sanitas, 5(2).
https://isfcolombia.uniandes.edu.co/images/documentos/20110628-lec.ad.articulo_estudio_ivan_solarte.pdf

15 Arciniegas, A., Rodriguez, C., Pachén, J., Sarmiento, H. y Hernandez L J. (2006). Estudio de la morbilidad en nifios menores
a 5 afios por enfermedad respiratoria aguda y su relacién con la concentracion de particulas en una zona industrial de la
ciudad de Bogotd. Rev Acta Nova, 3(2). http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1683-
07892006000100002

16 Hernandez, L J., Aristizabal, G., Salgado, Y., Cantor, L., Medina, K., Reyes J. (2012) Asociacion entre la contaminacion del
aire y la morbilidad por enfermedad respiratoria aguda en menores de 5 afios en tres localidades de Bogota. Sociedad
Colombiana de Pediatria, 45(2), 124-138. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0120491215300112
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Un estudio mas reciente 2018 Rodriguez et al., sobre el efecto de la contaminacion del aire
en la morbilidad en América Latina, analizé los efectos en la morbilidad respiratoria y
circulatoria en cuatro ciudades principales, Bogota, Medellin, Bucaramanga y Cali entre los
afos 2011 y 2014. Mediante andlisis ecoldgicos de series temporales con datos de redes
de monitoreo de calidad del aire, observaron incrementos significativos en las visitas a
urgencias por enfermedad respiratoria especialmente en el grupo de 5 a 9 afos?'’.

En el contexto de la pandemia producida por el virus SARS-CoV-2 en 2020, un equipo de
investigadores realizé una revision rapida de la literatura sobre contaminacion del aire y su
relacién con la morbimortalidad por COVID-19. La evidencia recopilada sugirié que tanto la
exposicion cronica como aguda a contaminantes atmosféricos, en particular al material
particulado (PM.s y PMao) y al diéxido de nitrdgeno (NO,), se asocian con un aumento en
la incidencia, complicaciones y letalidad de la enfermedad?®.

A pesar de lo mencionado para el afio 2022, la OMS sefiala que casi toda la poblacion
mundial respira un aire que supera los limites de calidad recomendados, afectando mas a
las personas que viven en paises de bajos y medianos ingresos, quienes sufren las
exposiciones mas altas, de alli la importancia de frenar el uso de combustibles fésiles y
tomar medidas para reducir los niveles de contaminacion del aire?®,

En este contexto, desde 2012, la linea aire, ruido y radiacion electromagnética de la
Secretaria Distrital de Salud de Bogota ha desarrollado un sistema de vigilancia en salud
ambiental orientado a monitorear los efectos de la contaminacion del aire en la salud de la
poblacion. Esta estrategia tiene especial énfasis en grupos poblacionales sensibles, como
los menores entre 2 meses y 14 afios, y las personas de 60 afios y mas. Asimismo, permite
identificar factores de riesgo ambientales asociados a la calidad del aire, contribuyendo a
la formulacion de estrategias para su mitigacién y al fortalecimiento de acciones de
promocion del autocuidado y prevencién del riesgo.

La vigilancia en salud ambiental se estructura en tres componentes principales:

e Salud: orientado a la vigilancia de los posibles efectos en salud asociados a la
exposicion de la contaminacion del aire.

e Ambiental: contempla el monitoreo de la contaminacion del aire y el analisis de
contaminantes atmosféricos a partir de fuentes secundarias, como las redes de
monitoreo de calidad del aire.

17 Rodriguez, L., Rojas, N., Blanco, L., Herrera, V., Fernandez, J Short-Term Effects of Air Pollution on Respiratory and
Circulatory Morbidity in Colombia 2011-2014: A Multi-City, Time-Series Analysis

. Revista Internacional de Investigacion Ambiental y Salud Publica, 15(8):1610.
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC6121387/

18 Arellano, F., Schilmann, A., Hurtado, M., et al. (2020). Revisién rapida: contaminacion del aire y morbimortalidad por Covid-
19. Salud publica mex. 62(5):582-589. https://www.medigraphic.com/cgi-bin/new/resumen.cgi?IDARTICULO=95392

19 Organizacion Panamericana de la Salud. Miles de millones de personas siguen respirando aire insalubre: nuevos datos de
la OMS. 2022. [Internet]. Disponible en https://www.paho.org/es/noticias/4-4-2022-miles-millones-personas-siguen-
respirando-aire-insalubre-nuevos-datos-oms

137



https://www.medigraphic.com/cgi-bin/new/resumen.cgi?IDARTICULO=95392
https://www.paho.org/es/noticias/4-4-2022-miles-millones-personas-siguen-respirando-aire-insalubre-nuevos-datos-oms
https://www.paho.org/es/noticias/4-4-2022-miles-millones-personas-siguen-respirando-aire-insalubre-nuevos-datos-oms

METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

SECRETARIA DE

s ‘ BOGOT/\ Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del

Aire de Bogotéd - RMCAB

Caddigo: PA10-PR04-M1 Version: 9

e Sanitario: incluye las acciones relacionadas con la proteccion frente a la exposicion
al humo de tabaco, en concordancia con lo establecido en la Ley 1335 de 2009 y la
Ley 2359 de 2024.

De manera transversal, la vigilancia incorpora procesos de:

e Atencidn de guejas: relacionadas con la contaminaciéon del aire, exposicion al
humo de tabaco y olores ofensivos.

e Educacién para la salud publica: se realizan acciones de comunicacion,
promocién de la salud y prevencion del riesgo, mediante estrategias de
comunicacion social del riesgo, elaboracién de infografias y otras acciones de
divulgacion orientadas a la comunidad.

12.1 VIGILANCIA EN SALUD

La linea aire, ruido y radiacion electromagnética (LARREM) desarrolla acciones de
vigilancia en salud mediante el andlisis de informacién primaria y secundaria posiblemente
relacionada con los efectos de la contaminacion ambiental sobre la salud de la poblacion.
Dentro de las fuentes primarias se incluyen las encuestas de prevalencia (morbilidad
sentida).

De manera complementaria, se analiza informacién secundaria proveniente de las
estadisticas vitales (EEVV), el Sistema Nacional de Vigilancia en Salud Publica (SIVIGILA)
y Salas ERA (Enfermedad Respiratoria Aguda), facilitando el seguimiento de eventos
respiratorios y otros desenlaces en salud potencialmente asociados con la exposicion a
contaminantes atmosféricos. Esta integracion de fuentes contribuye a la identificacion de
tendencias, factores de riesgo y poblaciones sensibles, fortaleciendo la toma de decisiones
y la implementacion de acciones de promocidn y prevencion.

12.1.1. Morbilidad sentida por la contaminacion del aire

En el marco del sistema de vigilancia en salud ambiental de Bogota, la linea de aire, ruido
y radiacion electromagnética implementa un seguimiento a los posibles efectos en salud
derivados de la exposicion a contaminacion del aire. Esta estrategia se orienta
especialmente hacia grupos poblacionales sensibles, como los nifios entre (2 meses a 14
afos) y las personas de 60 y mas afios. EI monitoreo se realiza mediante la aplicacion de
encuestas de prevalencia dirigidas a identificar sintomas respiratorios en los menores y
sintomas respiratorios y cardiovasculares en poblaciébn mayor; ademas, de factores de
riesgo asociados a la calidad del aire en ambos grupos poblacionales.

En el afio 2025 se aplicaron 9501 encuestas de prevalencia de sintomatologia respiratoria
y cardiovascular en poblacion susceptible, de las cuales el 28.2% se aplicaron en menores

138




METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

2de |

)
ALCALDIA MAYOR
o€ BOGOTA b

Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogotéd - RMCAB

SECRETARIA DE

AMBIENTE | BOGOT/\

Caddigo: PA10-PR04-M1 Version: 9

de 5 afios, el 45.1% en nifios de 5 a 14 afios y el 26.7% en persona de 60 y mas afios. En
la poblacion de menores de 14 afios se aplicaron 6965 encuestas, el 52.2% correspondio a
hombres. En los adultos predominaron las mujeres con 65.9%.

Con relacion a la distribucién del estrato socioeconémico de la poblacion encuestada
predominé el estrato 2 en los menores de 14 afios, mientras que para los adultos de 60 y
mas afios la proporcién de encuestados en estrato 2 y 3 fue similar, como se observa en la
Figura 12-2.

Figura 12-2. Distribucion de los estratos socioeconémicos segun grupos de poblacion encuestada, Bogota
2025
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Aplicativo SIVIGILA 2025.

Con respecto a la distribucién segun el régimen de afiliacion al Sistema de Seguridad Social
en Salud (SGSSS), predomino el régimen contributivo en las tres poblaciones, con la mayor
proporcion en los adultos de 60 y mas afios, con 62.8%, seguido por el régimen subsidiado
con predominio en los menores de 5 afios con el 36.1%, como se observa en la Figura 12-3.
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Figura 12-3. Distribucion por el sistema general de seguridad social en salud segun grupos de poblacion
encuestada, Bogota 2025
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Aplicativo SIVIGILA 2025.

En el marco de la vigilancia de los efectos en salud asociados a la exposicion a
contaminacion atmosférica, se realiza un seguimiento a sintomas respiratorios trazadores,
tales como sibilancias (ruidos en el pecho), tos seca diferente a gripa y sintomas sin gripa
(que corresponde a mocos, nariz tapada, lagrimeo y rasquifia en los 0jos en ausencia de
gripa). Estos indicadores permiten evaluar de manera sisteméatica tanto la frecuencia como
la persistencia o recurrencia de las afecciones respiratorias en la poblacién infantil
encuestada, especialmente en contextos de exposicién ambiental adversa.

Ademas de los indicadores trazadores se calculan otros como despertar por tos, el
ausentismo escolar de los menores relacionado con los sintomas respiratorios
anteriormente mencionados y el ausentismo laboral de sus cuidadores, los cuales reflejan
la afectacion en las dinamicas cotidianas de las familias.

En la Figura 12-3 se observa la prevalencia de la sintomatologia respiratoria en los nifios
menores de 14 afios, la mayor prevalencia se evidencia en “sintomas sin gripa” con un
18.6%, ademas fue la prevalencia mas alta en cada grupo poblacional. En comparacion con
el aflo anterior, donde se registré una prevalencia del 21.9%, se evidencia una disminucion,
lo que podria reflejar cambios en la exposicion a factores ambientales o en la percepcion y
reporte de estos sintomas.

Por su parte, la tos seca sin gripa en el Ultimo afio presenté su mayor prevalencia en el
grupo de 5 a 14 afos, con un 11.7%, disminuyendo con respecto al afio anterior el cual fue
de 18.0%. La proporcion de sibilancias en el Ultimo afio, despertar por tos y ausentismo
escolar fueron mayores en los nifios de 2 a 59 meses.
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Tabla 12-2 Prevalencia de sintomas respiratorios y eventos en nifios de 2 a 59 meses y de 5 a 14 afios, 2025

Nmor?]g;aezs €5 Nifios de 5 a 14 aflos | Total, menores de 14 afios
Evento (n=2682) l=2e) (=eee)

N°de |[Prevalencia| N°de |Prevalencia N° de Prevalencia

casos % casos % casos %
Sibilancia en el Ultimo afio 154 5.7 67 1.6 221 3.2
Tos seca sin gripa en el | 54, 7.9 500 11.7 712 10.2
Gltimo afio
*Sintomas sin gripa en el
altimo afio 429 16.0 868 20.3 1297 18.6
Despertar por tos en el 135 50 185 43 320 46
Gltimo mes ) ’ )
**Ausentismo escolar 96 8.2 323 7.6 419 7.7
*** Ausentismo laboral 85 3.2 161 3.8 246 35

Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Aplicativo SIVIGILA 2025.

* Los sintomas sin gripa corresponden a mocos, lagrimeo, NRriz tapada, rasquifia en los ojos, cuando no hay presencia de
gripa. **El ausentismo escolar se calcula a partir de los nifios que asisten o asistieron a institucién educativa en el Gltimo afio
(n=5429). ***Ausentismo laboral en el dltimo afio del padre, madre o cuidador del nifio.

En la poblacion de 60 y mas afios, el sintoma de “sibilancias en el ultimo mes” presenté una
prevalencia del 3.0%, mientras que el indicador “despierta por tos” fue del 4.4%. Al
comparar estos resultados con el afio anterior donde las prevalencias fueron 5.2% y 5.0%
respectivamente, se observa una disminucion en ambas variables.

Por otra parte, la vigilancia en salud realiza seguimiento al consumo de tabaco, derivados,
sucedaneos o imitadores en los hogares y a la exposicién al humo de tabaco y/o aerosoles
como un factor intramural relevante, estrechamente asociado con la presencia de
enfermedades respiratorias y cardiovasculares. Es importante considerar que el
tabaquismo, ademas de constituir un factor de riesgo modificable para las enfermedades
cronicas no transmisibles, se reconoce como una enfermedad crénica en si misma, debido
a la dependencia que genera la nicotina presente en el tabaco y sus derivados. A pesar de
ello, se trata de una condicién prevenible, tratable y con posibilidad de recuperacion, lo que
refuerza la importancia de intervenir oportunamente desde el &mbito de la salud publica®.
Adicionalmente, la exposicion al humo de tabaco contintia siendo un factor de riesgo alto
para la salud respiratoria infantil en América Latina, teniendo en cuenta que los nifios aun
tienen defensas respiratorias inmaduras?..

20 Ministerio de Salud y Proteccién Social. Programa Nacional de cesacion de tabaco. “AUTOCUIDATE” la App de MinSalud
para las personas que han decidido dejar de fumar. 31 de mayo de 2021. [Internet]. Disponible en
https://www.minsalud.gov.co/Paginas/AUTOCUIDATE-la-App-de-MinSalud-para-las-personas-que-han-decidido-dejar-de-
fumar.aspx#:~:text=Comunicaciones-
,%E2%80%9CAUTOCUIDATE%E2%80%9D%201a%20App%20de%20MinSalud%20para%?20las%20personas%20que,han
%20decidido%20dejar%20de%20fumar&text=%E2%80%8BEN%20la%20aplicaci%C3%B3n%20los,motivaci%C3%B3n%20
para%?20dejar%20de%20consumir

21 Gonzalez, L y Bellido, D. Exposicién al humo de tabaco; prevalencia de enfermedades respiratorias en la nifiez de
América Latina. (2025) Enfoque, 36 (32), 90-104. https://doi.org/10.48204/j.enfoque.v35n31.a6703

141



https://doi.org/10.48204/j.enfoque.v35n31.a6703

METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogotéd - RMCAB

SECRETARIA DE

AMBIENTE ‘ BOGOT/\

ALCALDIA MAYOR
OE BOGOTA OC.

Caddigo: PA10-PR04-M1 Version: 9

En la Figura 12-4 se observa que el tabaquismo en el hogar, es decir la convivencia del
menor con personas que fuman fue de 16.8%, comparado con el afio anterior 21.0%
muestra una disminucion, por otra parte, el tabaquismo pasivo es decir la exposicion del
menor al humo de tabaco fue del 1.0% en los menores de 14 afios, comparado con el afio
anterior que fue de 1.4%, también se redujo. El tabaquismo pasivo aumenta el riesgo de
padecer enfermedades respiratorias como asma y bronquiolitis, influyendo tanto en la
frecuencia de la enfermedad como en su gravedad, también se ha asociado causalmente
la exposicion al humo de tabaco con el incremento del riesgo de muerte subita inexplicable
del lactante y con afectacién en el desarrollo neuroldgico, causando alteraciones cognitivas.
A largo plazo se pueden presentar en los menores expuestos mayor frecuencia de otros
problemas de adiccion, déficit de atencion y retrasos escolares?.

El 1.1% de los nifios estuvieron expuestos al humo de tabaco durante la gestacion,
manteniendo en el mismo porcentaje observado en el afio anterior. Esta situacion resulta
preocupante, dado que el tabaquismo durante el embarazo se asocia con una mayor
probabilidad de partos prematuros, bajo peso al nacer, alteraciones en el desarrollo
pulmonar del feto y un incremento en el riesgo de muerte subita del lactante. Ademas, la
exposicion prenatal al humo de tabaco puede generar efectos a largo plazo en la salud
infantil, incluyendo mayor susceptibilidad a enfermedades respiratorias y trastornos del
neurodesarrollo®.

En el afio 2025, el 0.1% de las personas que estan en contacto con los menores de 2 meses
a 14 anos (4 personas) reportaron haber consumido dispositivos alternativos de tabaco,
como los Sistemas Electronicos de Administracion de Nicotina (SEAN), los Sistemas
Similares sin Nicotina (SSSN) y los Productos de Tabaco Calentado (PTC). El Ministerio de
Salud y Proteccion Social informa que, aunque en los Ultimos cinco afios el consumo ha
bajado en un 21.5 %, hay un preocupante aumento entre los mas jovenes relacionado con
la poca reglamentacién sobre los nuevos dispositivos de tabaco?.

En la poblacion de personas de 60 afios y mas, la proporcion de tabaquismo pesado —
definido como el consumo de mas de 10 paquetes de cigarrillos al afio— fue del 13.1% en
2025, mostrando una disminucion frente al afio 2024 que registré 14.1%. Este indicador es
de gran relevancia en salud publica, ya que permite estimar el riesgo de desarrollar
enfermedades cronicas como el cancer de pulmon, la enfermedad pulmonar obstructiva
crénica (EPOC) y la diabetes tipo 115

22 Tabaquismo pasivo en el nifio. Disponible en: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1245178914672723
2 Chinchiya, T., Duran, M. Efectos fetales y posnatales del tabaquismo durante el embarazo. [Internet].  Disponible en:
https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1409-00152019000200068

24 Ministerio de Salud y Proteccion Social. 2023. Cada afio, mas de 34.800 muertes en Colombia estan relacionadas con el
consumo de productos de tabaco. [Internet]. Disponible en: https://www.minsalud.gov.co/Paginas/Cada-anno-mas-de-34-
800-muertes-en-Colombia-estan-relacionadas-con-el-consumo-de-productos-de-
tabaco.aspx#:~:text=Tabaquismo%20en%20Colombia&text=Este%20consumo%20se%20concentra%20particularmente,ha
n%20alertado%20ante%?20esta%20situaci%C3%B3n.

% American Cancer Society. Riesgos para la salud debido al tabaquismo. [Internet]. Disponible en:
https://lwww.cancer.org/es/cancer/prevencion-del-riesgo/tabaco/riesgos-para-la-salud-debido-al-tabaquismo/fumar-
tabaco.html
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Aunque el tabaco sea una sustancia psicoactiva legal, sus efectos en la salud publica son
evidentes: es la primera causa prevenible de muerte y enfermedad en el mundo, causa
enfermedades respiratorias y cardiovasculares, asi como deterioro de la salud mental y
cancer, entre otros. En Colombia, uno de cada tres personas ha fumado en su vida, cada
aflo mueren mas 34800 personas por enfermedades atribuibles al tabaquismo, que
provocan un elevado costo al sistema de salud y consecuencias para pacientes y familias.
Cada afio los consumidores de tabaco son cada vez mas jovenes y se inician en el uso de
cigarrillos electrénicos, vapeadores y otros dispositivos, de alli la importancia del trabajo
mancomunado entre politicas legislativas, sociedades cientificas y la ciudadania para
regular y proteger a las diferentes poblaciones expuestas a esta problematica?®.

Figura 12-4. Proporciones por exposicion al humo de tabaco en nifios de 2 meses a 14 afios y personas de 60

afios y mas. Bogota 2025

0, 0,
El 16.8 % de menores El 1.0 % de menores de El11% d%migre~s de Eldlge'é % d? adgltos
de 14 afios convive con 14 afios esta expuesto Tenores de ?nols e fy mag anos
un fumador en casa al humo de tabaco umaron durante e son tumadores
embarazo. pesados.

W
& 1
El 7.4 % de adultos El 0.1% de los El 19.2 % de los El 11.2 % de los
de 60 y mas afios adolescentes entre adultos entre 18 a adultos entre 18 a
tiene contacto con 11 a 17 afios fuman 64 afios fuman o 55 afios fuman o
fumadores. o fumaron. fumaron fumaron

Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogoté. Aplicativo SIVIGILA 2025.

Ademas de los resultados descriptivos presentados, se realiz6 un analisis bivariado para
calcular razones de prevalencia con intervalos de confianza (IC) al 95%, identificando
posibles asociaciones entre factores de riesgo y la presencia de sintomas en las
poblaciones evaluadas.

% Ministerio de Salud y Proteccion social. Cada afio mas de 34.800 muertes en Colombia estan relacionadas con el consumo
de productos de tabaco. (2023). Boletin de prensa N° 150. Disponible en: https://www2.minsalud.gov.co/Paginas/Cada-anno-
mas-de-34-800-muertes-en-Colombia-estan-relacionadas-con-el-consumo-de-productos-de-tabaco.aspx
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e Niflos de 2 a 59 meses

Entre las razones de prevalencia calculadas para la poblacién de 2 a 59 meses, se destacan
como factores de riesgo para la presencia de los sintomas evaluados, las condiciones de
salud del nifio y de sus padres, la exposicion al tabaquismo y otras caracteristicas del
entorno, tanto intradomiciliarias como extradomiciliarias.

La presencia de sibilancias en el Ultimo afio mostré asociacion principalmente con factores
como: antecedente materno de trastorno hipertensivo, diabetes y malnutricion, asi como
tabaquismo materno durante el embarazo, contacto de la madre en gestacion y del menor
durante los dos primeros afios de vida con fumadores y la ausencia de lactancia materna.
En los factores intradomiciliarios se destaca la permanencia de las ventanas cerradas y en
los extradomiciliarios la cercania a lugares de reparacion de vehiculos, a industria
manufacturera, entre otros, ver Tabla 12-3. Estos resultados evidencian una mayor
prevalencia de sibilancias en los menores expuestos a estos factores, en comparacion con
los no expuestos.

En relacién con la tos sin gripa en el dltimo afio, sobresale el contacto con fumadores, tanto
de la madre en el embarazo, como del menor durante los dos primeros afios de vida,
también el colecho y la cercania a zonas de reciclaje.

Respecto a los sintomas sin gripa, se observaron asociaciones principalmente con bajo
peso al nacer y malnutricion, consumo de tabaco en el hogar y el contacto de la madre con
fumadores durante el embarazo. Dentro de los factores intradomiciliarios se encontré mayor
prevalencia entre los expuestos al colecho y a la humedad en la vivienda y en la habitacion
del menor, asi mismo respecto a los factores extradomiciliarios se observé relacion con la
cercania a circulacién de trafico pesado y vias en construccion sin pavimentar, entre otras.
Por dltimo, el sintoma de despertarse por tos en el Ultimo mes mostré asociacion
principalmente con el antecedente de trastorno hipertensivo del embarazo.

Tabla 12-3 Factores relacionados con la presencia de sibilancias, tos sin gripa, sintomas sin gripa en el dltimo
afio y despertarse por tos en la noche en el Ultimo mes en nifios de 2 a 59 meses. 2025

Sibilancias en el ultimo afio

Variables o factores de riesgo Razon dg IC 95% p valor
prevalencia

Antecedente de trastorno hipertensivo en el 264 182-3.83 0.000
embarazo
Diabetes gestacional 2.66 1.64-4.30 0.000
Ausencia de lactancia materna 211 1.41-3.15 0.000
Diagnéstico de malnutricion 2.58 1.38-4.82 0.017
Diagndstico de desnutricion 2.88 1.49-5.54 0.013
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Madre fumo en el embarazo 3.35 1.60-7.02 0.016
Madre en contacto con fumadores en el 196 130-2.97 0.002
embarazo
Nifio en riontacto_ con fumadores los dos 193 121-3.08 0.009
primeros afios de vida
Dlag_nostlpo de padres con enfermedades 174 124-2.44 0.002
respiratorias
Ventanas cerradas 1.58 1.13-2.22 0.009
Paredes en ladrills, madera, bahareque, 184 112-3.01 0.025
piedra, metal, cemento sin pintar
Humedad en la vivienda 1.97 1.41-2.75 0.000
Humedad en la habitacion del menor 1.85 1.18-2.89 0.011
Presencia de plagas 1.93 1.12-3.31 0.029
Cercania a reparacion de vehiculos 1.68 1.14-2.48 0.012
Cercania a industria manufacturera 2.01 1.26-3.21 0.006
Cercania a obras en construccion 1.98 1.22-3.19 0.009
Cercania  a establecimientos de 165 1.05-2.59 0.042
ornamentacion
Tos en la noche sin gripa en el Gltimo afio
Variables o factores de riesgo Razon dg IC 95% p valor
prevalencia
Madre contacto con fumadores durante el 175 122252 0.004
embarazo
Nl_no en c~0ntacto_ con fumadores los dos 1.95 132-2.87 0.001
primeros afos de vida
Dlag_nostl_co de padres con enfermedades 1.99 151-2.62 0.000
respiratorias
Menor duerme acompafiado en la misma 137 1.05-1.80 0.022
cama (colecho)
Ventanas cerradas 1.48 1.11-1.97 0.009
Cercania a reparacion de vehiculos 1.48 1.06-2.09 0.030
Cercania a Industria manufacturera 1.76 1.16-2.66 0.012
Cercania zonas de reciclaje 1.78 1.24-2.55 0.003
Sintomas sin gripa en el ultimo afio
Variables o factores de riesgo Razon dg IC 95% p valor
prevalencia

Bajo peso al nacer 1.26 1.01-1.56 0.045
Diagnostico de malnutricion 1.82 1.22-2.71 0.010
Desnutricién 1.90 1.23-2.93 0.011
Consumo de tabaco en el hogar 1.31 1.05-1.63 0.018
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Madre en contacto con fumadores en el 147 113-1.90 0.006
embarazo
Personas contacto con nifios o pacientes en el 1.49 113-1.96 0.007
trabajo
Dlag.nostn.:o de padres con enfermedades 165 1.36-1.99 0.000
respiratorias
Ingresos del hogar no alcanzan para cubrir los 1.54 1.18-2.02 0.003
gastos
El nifio duerme con alguna persona en la
misma habitacion 1.49 1.09-2.05 0.013
Menor duerme acompafiado en la misma
cama (colecho) 1.24 1.04-1.48 0.017
Ubicacién de la cociNR dentro del hogar 1.56 1.12-2.17 0.015
Humedad en la vivienda 2.09 1.75-2.51 0.000
Humedad en la habitacion del menor 2.05 1.63-2.58 0.000
Presencia de mascotas en el hogar 1.31 1.10-1.56 0.002
Presencia de plagas 1.69 1.23-2.30 0.002
Circula trafico pesado 1.20 1.01-1.44 0.038
Vivir - cerca de vias en construcciéon, no 129 1.06-157 0013
pavimentadas, destapadas o en mal estado.
Cercania a Industria manufacturera 1.65 1.25-2.18 0.001
Quemas a cielo abierto 3.59 1.88-6.87 0.030
Cercania a obras en construccion 1.78 1.35-2.33 0.000
Cercania a canales de agua 1.54 1.13-2.09 0.011
Despertarse por tos en la noche en el Gltimo mes
Variables o factores de riesgo Razon dFT IC 95% p valor
prevalencia

Antecedente de trastorno hipertensivo en el 193 1.24-3.02 0.006
embarazo
Material de las paredes 2.13 1.29-3.50 0.005
Cercania a zona de reciclaje 1.88 1.19-2.96 0.010
Cercania a canales de agua 2.40 1.46-3.94 0.001

IC: Intervalo de confianza.
Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogoté. Aplicativo SIVIGILA 2025.

e Nifios de 5a 14 afios
En este grupo de edad, se identificaron factores de riesgo para sibilancias en el dltimo afio

como el bajo peso al nacer, la madre en contacto de fumadores en el embarazo y el
diagnéstico de enfermedades respiratorias en los padres. Dentro de los factores
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intradomiciliarios y extradomiciliarios se tienen la humedad en la vivienda y en la habitaciéon
del menor y vivir cerca de industrias manufactureras y canales de agua.

Asimismo, para los sintomas de tos en la noche y sintomas sin gripa se identificaron
factores en comun como malnutricion, obesidad, consumo de tabaco en el hogar y otras
como Vvivir cerca a obras en construccion; condiciones intradomiciliarias como humedad en
la vivienda, presencia de plagas y extradomiciliarias como vivir cerca de obras en
construccion.

Para el sintoma de despertar por tos en la noche se evidenciaron factores como bajo peso
al nacer, madre en contacto con fumadores en el embarazo, factores intradomiciliarios
como humedad en la vivienda y habitacion del menor, extradomiciliarios como vivir cerca a
parqueadero de buses y a zonas de reciclaje, entre otros, ver Tabla 12-4.

Tabla 12-4 Factores relacionados con la presencia de sibilancias, tos sin gripa, sintomas sin gripa en el tltimo
afio y despertarse por tos en la noche en el Gltimo mes en nifios de 5 a 14 afios. 2025

Sibilancias en el ultimo afio

Razo6n de

i i 0,

Variables o factores de riesgo prevalencia IC 95% p valor
Bajo peso al nacer 1.91 1.08-3.37 0.037
Desnutricion 4.79 1.80-12.71 0.021
Madre contacto con fumadores en el 2132 1.29-4.39 0.015
embarazo
Dlag_nostlt_:o de padres con enfermedades 252 153-415 0.000
respiratorias
Humedad en la vivienda 1.96 1.16-3.31 0.017
Humedad en la habitacién del menor 2.21 1.14-4.29 0.045
Vivir cerca de industrias manufactureras 3.12 1.61-6.02 0.005
Vivir cerca de canales de agua 2.77 1.39-5.52 0.016

Tos en la noche sin gripa en el Gltimo afio

Variables o factores de riesgo Razon dPT IC 95% p valor
prevalencia

Bajo peso al nacer 1.49 1.21-1.84 0.000
Malnutricion 2.35 1.70-3.25 0.000
Desnutricion 2.81 1.90-4.16 0.000
Obesidad 1.97 1.21-3.21 0.015
Consumo de tabaco en el hogar 1.26 1.03-1.53 0.027
Madre contacto con fumadores durante el 242 197-2.97 0.000
embarazo
Diagndstico de padres con enfermedades 197 165-2.35 0.000

respiratorias
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Personas contacto con nifios o pacientes 154 117-2.03 0.004
en el trabajo
EI_ nifio due_rm(_e,con alguna persona en la 121 1.02-1.43 0.030
misma habitacion
Ubicacién cocinar dentro del hogar 1.69 1.25-2.28 0.001
Humedad en la vivienda 1.68 1.40-2.03 0.000
Humedad en la habitacién del menor 1.82 1.43-2.31 0.000
Presencia de plagas 1.80 1.33-2.42 0.000
Circula trafico pesado 1.19 1.00-1.40 0.045
Vivir cerca de reparacion de vehiculos 1.34 1.07-1.68 0.013
Vivir cerca de parqueaderos de buses 1.77 1.42-2.20 0.000
Vivir cerca de zonas de reciclaje 1.71 1.36-2.13 0.000
Vivir cerca de obras en construccién 1.64 1.24-2.18 0.001
Vivir cerca de canales de agua 151 1.12-2.03 0.011
Sintomas sin gripa en el ultimo afio
. : Razon de 0

Variables o factores de riesgo prevalencia IC 95% p valor
Malnutricion 1.60 1.21-2.12 0.003
Obesidad 1.74 1.22-2.50 0.008
Consumo de tabaco en el hogar 1.25 1.09-1.44 0.002
Madre en contacto con fumadores durante 159 134-1.89 0.000
el embarazo
Dlag_nostl_co de padres con enfermedades 1.68 1.47-1.91 0.000
respiratorias
Personas contacto con nifios o pacientes 133 1.08-1.64 0.011
en el trabajo
Persona duerme en la misma habitacion 1.26 111-1.42 0.000
del menor
Menor duerme acompafado en la misma 1.25 1.10-1.43 0.000
cama (colecho)
Ubicacién cocinar dentro del hogar 1.42 1.13-1.79 0.005
Secado de ropa al interior de la vivienda 1.23 1.09-1.38 0.000
Humedad en la vivienda 1.85 1.63-2.10 0.000
Humedad en la habitacion del menor 1.93 1.64-2.26 0.000
Duermen mascotas con el menor 1.52 1.16-1.99 0.005
Presencia de plagas 1.48 1.17-1.86 0.002
Vias en construccién, no pavimentadas, 1.20 1.05-1.38 0.010
destapadas o en mal estado
Incineradores 3.30 1.86-5.82 0.035
Vivir cerca de obras en construccion 1.63 1.34-1.99 0.000
Vivir cerca de canales de agua 1.32 1.05-1.66 0.022

Despertarse por tos en la noche en el Gltimo mes
Variables o factores de riesgo Razon dPT IC 95% p valor
prevalencia

Bajo peso al nacer 1.94 1.39-2.71 0.000
Malnutricion 2.42 1.35-4.31 0.013
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Madre en contacto con fumadores durante 305 217-4.28 0.000
el embarazo

Personas contacto con nifios o pacientes 174 110-2.75 0.026
en el trabajo

Dlag.nostn.:o de padres con enfermedades 220 163-2.98 0.000
respiratorias

EI_ nifio due_rm(_e,con alguna persona en la 138 1.02-1.85 0.039
misma habitacién

Humedad en la vivienda 1.73 1.26-2.38 0.001
Humedad en la habitacién del menor 1.62 1.04-2.51 0.045
Presencia de plagas 1.79 1.06-3.03 0.046
Vivir cerca de pargueaderos de buses 1.56 1.05-2.32 0.036
Vivir cerca de industria manufacturera 1.80 1.11-2.91 0.025
Vivir cerca de zonas de reciclaje 1.90 1.30-2.77 0.001
Vivir cerca de obras en construccion 1.72 1.06-2.79 0.039
Vivir cerca de canales de agua 3.18 2.18-4.65 0.000

IC: Intervalo de confianza.

Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Aplicativo SIVIGILA 2025

e Personas de 60 afios y mas

Para esta poblacién, los resultados del andlisis bivariado evidenciaron asociaciones
estadisticas significativas para los sintomas evaluados, principalmente con factores
relacionados con la exposicion al tabaquismo y el uso de combustibles al cocinar como

lefia, carbén y cocino.

Ademas, otro factor de riesgo muy importante en este grupo de edad se relaciéon con
exposiciones acumuladas a lo largo de su vida, como el contacto con sustancias téxicas

durante la actividad laboral. Ver Tabla 12-5.

Tabla 12-5 Factores relacionados con la presencia de sibilancias, tos y dificultad respiratoria en personas de

60 afios y mas 2025

Sibilancias en el ultimo mes

Variables pI?:\f;gndc?a IC 95% p valor
No realizar actividad fisica 1.72 1.10-2.71 0.022
Contacto con fumadores en el pasado 1.86 1.19-2.90 0.007
Tabaquismo pesado* 1.90 1.12-3.22 0.024
Haber cocinarlo con lefia 1.75 1.11-2.74 0.018
Haber cocinarlo con carbén 3.07 1.89-5.00 0.000
Vivir cerca de zonas de reciclaje 2.13 1.14-3.98 0.028
Vivir cerca de zonas de ornamentacion 2.07 1.14-3.78 0.028

Presenta Tos
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. Razoén de 0

Variables prevalencia IC 95% p valor
No realizar actividad fisica 1.24 1.01-1.52 0.042
Contacto con fumadores en el pasado 1.39 1.13-1.71 0.002
Contacto con fumadores en el presente 1.58 1.16-2.17 0.007
Exposicion a téxicos durante el tiempo 138 111-1.71 0.004
laborado
Espacio de exposicion cerrado 1.46 1.19-1.79 0.000
Exposicion al humo durante el tiempo 151 122-1.88 0.000
laborado
Cocino en su vida 2.10 1.63-2.71 0.000
Haber cocinarlo con lefia 1.75 1.42-2.16 0.000
Haber cocinarlo con carbén 1.45 1.10-1.91 0.013
Haber cocinarlo con cocino 1.35 1.10-1.66 0.004
Vivir cerca de vias en construccion, no 139 1.09-1.79 0.011
pavimentadas, destapadas o en mal estado

Dificultad respiratoria
. Razoén de 0

Variables prevalencia IC 95% p valor
No realizar actividad fisica 1.46 1.23-1.72 0.000
Fumo en algin momento de su vida 1.23 1.04-1.45 0.016
Contacto con fumadores en el pasado 1.39 1.18-1.65 0.000
Contacto con fumadores en el presente 1.50 1.16-1.93 0.004
Tabaquismo pesado* 1.37 1.11-1.70 0.005
Exposicion a toxicos durante el tiempo 128 107-152 0.005
laborado
Exposicion al humo durante el tiempo 191 1.01-1.45 0.044
laborado
Cocing en su vida 1.76 1.45-2.14 0.000
Haber cocinarlo con lefia 1.60 1.36- 1.89 0.000
Haber cocinarlo con carbén 1.32 1.05-1.67 0.023
Haber cocinarlo con cocino 1.38 1.17-1.63 0.000
Vivir cerca de vias en construccion, no 126 1.02-1.55 0.035
pavimentadas, destapadas o en mal estado
Vivir cerca de bares y cantinas 1.28 1.08- 1.52 0.005
Cercania a sitios de ornamentacion 1.86 1.49-2.31 0.000

IC: Intervalo de confianza.

*Un indice de un paquete/afio equivale a fumar un paquete de cigarrillos cada dia durante un afio. Un resultado de 10 o mas

se considera tabaquismo pesado.

Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Aplicativo SIVIGILA 2025.
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12.1.2. Mortalidad atribuible a la exposicion de largo plazo a PM,s en Bogota D.C.

Desde la LARREM de la Subdireccion de Vigilancia en Salud Publica, se estima y analiza
la mortalidad atribuible a la exposicion de largo plazo a PMzs, mediante el uso del AirQ+,
software disefiado por la OMS para calcular los efectos especificos sobre la salud
atribuibles a contaminantes atmosféricos, a partir de la evidencia epidemioldgica
disponible?’.

Con la version 2.2.4 del software AirQ+, se calcularon las estimaciones de impacto en salud
(EIS) de seis eventos de mortalidad por exposicién a largo plazo a PMzs En la Tabla 12-6
se detallan los cddigos CIE-10 (Clasificacion Internacional de Enfermedades, 102 revision)
por evento y el RR (riesgo relativo) o la FCR (funcion de concentracién-respuesta)
implementada en la curva del GBD (Global Burden of Disease) 2020.

Tabla 12-6 Eventos incluidos en la EIS, cédigos CIE-10y RR o FCR

Evento CIE-10 RR o FCR utilizada
Mortalidad Natural personas 30 afios y mas A00-R99 Log- lineal RR=1.08 (1.06-1.09)
160-163. 165-167. | GBD 2020 (integrated function 2019 -

Mortalidad por ACV+ personas de 25 afios y mas 169.0 - 169.3 WHO 2021 AQG value)

GBD 2020 (integrated function 2019 -
WHO 2021 AQG value)

GBD 2020(integrated function 2019 -
WHO 2021 AQG value)

GBD 2020(integrated function 2019 -

Mortalidad por EIC++ personas 25 afios y mas 120-125

Mortalidad por IRAB* en menores de 5 afios J12-318. J20-J2

Mortalidad por EPOC** personas de 25 afios y J43-344

mas WHO 2021 AQG value)
. . . C33-C34. . .
Mortalidad por cancer de pulmon personas de 25 GBD 2020(integrated function 2019 -
= . D02.1-D02.2.
afios y mas D38 1 WHO 2021 AQG value)

+ACV: Accidente cerebrovascular; ++EIC: Enfermedad isquémica del corazén; *IRAB: Infeccion respiratoria
aguda baja; **EPOC: Enfermedad pulmonar obstructiva crénica.

Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. AirQ+ 2.2.4.

Nota. La muerte Natural es la muerte fetal o no fetal causada por una enfermedad o estado mérbido, pero no
por causas accidentales o incidentales?®.

27 Organizacion Mundial de la Salud. (2024b, febrero 14). AirQ+: herramienta informatica para la evaluacion del riesgo sanitario
de la contaminacién atmosférica. https://www.who.int/es/tools/airg

2 DANE. (n.d.). Sistema de consulta de conceptos estandarizados-Muerte natural.
https://conceptos.dane.gov.co/conceptos/conceptos/4908/ficha/

DANE. Sistema de consulta de conceptos estandarizados-Muerte natural [Internet]. [citado abril].
https://conceptos.dane.gov.co/conceptos/conceptos/4908/ficha/
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Para el célculo de las estimaciones de impacto en salud, se utilizaron las siguientes fuentes
de informacion: i) Proyecciones poblacionales censo del Departamento Nacional de
Estadistica (DANE) 2018 y la actualizacién post COVID-19 desde el afio 2020, de acuerdo
circular 022 del 12 de mayo de 2022; ii) Defunciones no fetales de estadisticas vitales
(EEVV) para los afios 2018-2024 (total Bogota y causa basica de muerte); y iii) Promedio
anual de ciudad de PM. s suministrado por la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) a partir
de la red de monitoreo de calidad del aire de Bogota (RMCAB) del periodo 2018-2024.

La estimacion se realizé mediante un escenario contrafactual que compara la concentracion
anual de PMs con el nivel de referencia de 5 pg/ms3 establecido por la OMS?%20, A partir de
esta diferencia, el software AirQ+ calcula la proporcién atribuible, el nimero de muertes y
la tasa por 100000 habitantes que podrian evitarse al reducir la exposicion poblacional hasta
dicho nivel.

En la Tabla 12-7 se presenta la concentracion de PM.s y la poblacion de Bogota segun el
grupo etario predefinido por la herramienta para cada afio del periodo de analisis. La mayor
concentracion de promedio anual ciudad de PM s se reporté en el afio 2019 con 18.3 ug/m?®
y la menor en el afio 2023 con 16.1 pug/m3, ambas concentraciones superan el nivel
recomendado por la OMS (5 pg/m? promedio anual).

Tabla 12-7 Concentracion de PMzs y poblacién por grupo de edad, Bogota 2018-2024

AR Concentracion anual Poblacién~menor de5 Poblaczi()nNde 25y Poblaczi()n~de 30y
PMz.s (ug/m3) afos mas afos mas afios
2018 17.2 475569 4686406 3991024
2019 18.3 486341 4855923 4131469
2020 17.3 487698 5034140 4270635
2021 16.4 485960 5167022 4381932
2022 16.5 479213 5268211 4471525
2023 16.1 471155 5354569 4556754
2024 16.9 462484 5428673 4640295

Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota con insumos de Secretaria Distrital de Ambiente y del
Departamento Nacional de estadistica (DANE).

La Tabla 12-8 muestra el numero total de muertes ocurridas en Bogota segun el evento y
grupo de edad. La mortalidad por causas Naturales, accidente cerebrovascular (ACV) y
cancer de pulmén alcanz6 su mayor niumero de casos en el afio 2024, mientras que la
enfermedad isquémica del corazén (EIC) presentd su pico en 2021, la infeccidn respiratoria
aguda baja (IRAB) en 2022 y la enfermedad pulmonar obstructiva cronica (EPOC) en 2019.

29 World Health Organization. (2021). WHO global air quality guidelines. Particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen
dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide.

30 Organizacion Mundial de la Salud. (2023, September). Evaluacion de impacto en salud de la contaminacion del aire: Manual
de introduccién a AirQ+. https://www.who.int/es/publications/m/item/evaluaci-n-de-impacto-en-salud-de-la-contaminaci-n-del-
aire--manual-de-introducci-n-a-airq
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Tabla 12-8 Casos de mortalidad por evento, Bogota 2018-2024
Mortalidad
Céncer de
~ Natural (SO EIC++ IRAB* en SO pulmoén
Afio personas de personas de
personas 30 o personas 25 | menores de 5 o personas de
~ 2 25 afos y = 2 ~ 25 afos y ~
afios y mas mas afos y mas anos mas 25 afios y
mas
2018 27922 1341 5567 64 2210 668
2019 28614 1445 5401 59 2492 596
2020 30929 1060 4414 18 1117 538
2021 31343 1567 7366 32 1626 621
2022 31142 1523 6525 76 2056 586
2023 30217 1562 5829 44 2076 651
2024 32142 1699 5790 29 2383 723

Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota.

Nota. Los datos de mortalidad requieren un proceso de validacion por parte de estadisticas vitales de SDS'y el
DANE, lo que genera un rezago en la disponibilidad de esta informacién, aproximadamente de dos afios.

En la mortalidad por causas naturales, la proporcién de mortalidad atribuible a PM.s fue
mas alta en 2019 (9.7%) y més baja en 2023 (8.2%), con una tendencia descendente hasta
2023 y leve aumento en 2024 (8.8%), en concordancia con las concentraciones del PMzs.
El nimero de casos atribuibles alcanzé su maximo en 2024 (2813) y se relaciona con el
namero total de muertes por esta causa, puesto que, en ese afio se presenté el mayor valor
(32142), a pesar de que 2019 tiene la mayor proporcion atribuible. Ver Tabla 12-9.

Tabla 12-9 Mortalidad atribuible a PMzs por causas Naturales en personas de 30 afios y méas, Bogota 2018-

2024
Afo Proporcm’()on/o)atrlbwble Casos atribuibles 'Ii%%%g(t)rlhbaublitt):ienfec;r
2018 9.0 2502 62.7
2019 9.7 2784 67.4
2020 9.0 2793 65.4
2021 8.4 2633 60.1
2022 8.5 2638 59.0
2023 8.2 2474 54.3
2024 8.8 2813 60.6

Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogotéa. AirQ+ 2.2.4.

La Figura 12-5 muestra que la tasa de mortalidad Natural oscilé entre 54.3 y 67.4 muertes
por cada 100000 personas de 30 afios y mas, de los afios 2023 y 2019, respectivamente.
Evidencidndose un aumento para el afo 2024 (60.6), que se relaciona con el
comportamiento de la concentracion del PM.s.
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Figura 12-5. Tasa de mortalidad atribuida a PM2.s por causas Naturales por 100000 personas de 30 afios y
mas, Bogota 2018-2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogotéa. AirQ+ 2.2.4.

La mortalidad por ACV y EIC present6 la mayor proporcion atribuible en el afio 2019 (21.8%
y 20.4%, respectivamente) y la menor en el 2023 (19.0% y 17.5%, respectivamente),
evidenciando una tendencia descendente con un leve aumento en 2024, en concordancia

con la variacion de las concentraciones de PMas.

En cuanto, el nimero de casos atribuibles para el ACV alcanzé su maximo en 2024 (202
casos), en cambio el EIC su maximo fue en el 2021 (714 casos), lo cual concuerda con los
aflos con mayor nimero de muertes por estos eventos. Ver Tabla 12-10.

Tabla 12-10 Mortalidad atribuible a PM2.5 por ACV y EIC en personas de 25 afios y 2018-2024 Bogota

ACV en personas de 25 afios y mas EIC en personas 25 afios y mas
Ao | e ouile | €305 | "0 500000 | atibuible | €395 | Tper 100000

(%) habitantes (%) habitantes
2018 20.5 167 3.6 18.8 551 11.8
2019 21.8 188 3.9 20.4 576 11.9
2020 20.6 149 3.0 18.9 503 10.0
2021 19.5 189 3.7 17.9 714 13.8
2022 19.6 181 3.4 18.0 629 11.9
2023 19.0 178 3.3 17.5 542 10.1
2024 20.0 202 3.7 18.4 571 10.5

Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogotéa. AirQ+ 2.2.4.
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Para la mortalidad por ACV, la tasa atribuible mas alta se registr6 en 2019 (3.9 por 100000
personas de 25 afios y mas), mientras que la mas baja se presentd en 2020 (3.0 por 100000
personas de 25 afios y méas). En 2021y 2024, la tasa se ubic6 en 3.7 por 100000 personas,
valores inferiores al maximo de 2019, pero superiores a los registrados en los demas afios
del periodo.

En cuanto, la mortalidad por EIC, la mayor tasa atribuible se presentdé en 2021 (13.8 por
100000 habitantes), probablemente por el efecto combinado de la pandemia y el exceso de
mortalidad total del evento, observado durante este periodo®.. Ver Figura 12-6.

Figura 12-6. Tasa de mortalidad atribuible a PM2.5 por ACV y EIC por 100000 personas de 25 afios y mas,
Bogoté 2018-2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogotéa. AirQ+ 2.2.4.

Con respecto a la mortalidad atribuible a PM2s por enfermedades del sistema respiratorio
la Tabla 12-11 resume los resultados obtenidos del afio 2018 al 2024.

En la mortalidad por IRAB se presenté un aumento en la proporcion atribuible en el afio
2019 (8.8%) con respecto a los demas afios del andlisis. Del 2020 al 2023 se presentd una
disminucion de la proporcion con un aumento en el 2024 (8.0%). El mayor nimero de casos
se registré en 2022 (6 casos), mientras que el menor se presenté en 2020 (1 caso), en
concordancia con el comportamiento de la mortalidad total por este evento.

31 Gutiérrez Cortes, W. A., Portes Ortiz, J. A., Rodriguez Ospina, M. A., & Hernandez Cérdoba, D. L. (2021). Coronavirus
desease (COVID-19) mortality in Colombia. Revista Espafiola De Geriatria Y Gerontologia, 56(4), 244.
https://doi.org/10.1016/j.regg.2021.04.002
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Para la mortalidad atribuible por EPOC, en el afio 2019 se registr6 un aumento en la
proporcion (11.8%), casos (293) y la tasa atribuible (6.0) por 100.000 en personas de 25y
mas afos, en comparacién con los otros afios del andlisis y coincidiendo con el mayor nivel
de PM,s (18.3 pg/m3). Este comportamiento es consistente con la evidencia que indica que
la exposicién a material particulado fino se asocia con un incremento en la mortalidad por
EPOC, debido a sus efectos inflamatorios y al deterioro de la funcidon pulmonar en
exposiciones cronicas®2,

En cuanto la mortalidad por cancer de pulmaén, la mayor proporcion atribuible y numero de
casos se presentaron en el afio 2019 (12.4% y 293 casos). Del 2020 al 2023 hay una
disminucion en la proporcién y casos atribuibles, los cuales tuvieron un leve aumento en el
afo 2024.

Tabla 12-11 Mortalidad atribuida a PM2.5 por IRAB en menores de 5 afios, EPOC y cancer de pulmén en
personas de 25 afios y mas, Bogota. 2018-2024

Mortalidad por IRAB en menores Mortalidad por EPOC en personas | Mortalidad por Cancer de pulmén
de 5 afios 25 afios y mas en personas de 25 afios y mas
Tasa Tasa Tasa
Afio | Proporcion atribuible | Proporcion atribuible | Proporcion atribuible
i Casos i Casos i Casos
atribuible atribuibles por atribuible atribuibles por atribuible atribuibles por
(%) 100.000 (%) 100.000 (%) 100.000
habitantes habitantes habitantes
2018 8.2 5 1.1 10.9 242 5.2 11.6 242 1.7
2019 8.8 5 1.1 11.8 293 6.0 12.4 293 1.5
2020 8.2 1 0.3 11.0 123 24 11.7 123 1.3
2021 7.7 2 0.5 10.3 168 3.2 11.0 168 1.3
2022 7.8 6 1.2 10.4 214 4.1 111 214 1.2
2023 7.5 3 0.7 10.1 209 3.9 10.8 209 1.3
2024 8.0 2 0.5 10.7 255 4.7 11.4 255 1.5

Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. AirQ+ 2.2.4.

En la Figura 12-7 se presenta la tasa de mortalidad atribuible por IRAB, EPOC y cancer de
pulmén. La mortalidad por IRAB presento la mayor tasa atribuible en el afio 2022 con 1.2
por 100000 menores de 5 afios, comportamiento acorde con el mayor nimero de muertes
de ese evento, el cual puede estar relacionado con los efectos de la pandemia por COVID-
19, caracterizados por una reduccion inicial de las infecciones respiratorias en poblacion

%2 Duan, R. R., Hao, K., & Yang, T. (2020). Air pollution and chronic obstructive pulmonary disease. Chronic Diseases and
Translational Medicine, 6(4), 260. https://doi.org/10.1016/J.CDTM.2020.05.004
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infantil durante las medidas de mitigacidon, seguida de un incremento posterior asociado a
cambios en la circulacién de virus respiratorios y mayor severidad de los casos®33+

En la mortalidad por EPOC, la tasa atribuible presenté un aumento progresivo desde el
2021 alcanzando el mayor valor en 2024 (4.7 por 100000 habitantes).

Para la mortalidad por cancer de pulmaén, la tasa atribuible por 100000 habitantes present6
una tendencia decreciente hasta alcanzar un minimo de 1.2, seguida de un incremento
moderado en los dltimos afios (1.5). Este patron es consistente con la evidencia que
relaciona la exposicion crénica a material particulado fino (PMzs) con un mayor riesgo de
cancer de pulmdn, debido a sus efectos acumulativos, inflamatorios y carcinogénicos a
largo plazo®.

Figura 12-7. Tasa de mortalidad atribuible a PM2.5 por IRAB por 100000 menores de 5 afios, EPOC y cancer
de pulmén por 100000 personas de 25 afos y mas, Bogota 2018-2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogotéa. AirQ+ 2.2.4.

% Bermudez-Barrezueta, L., Raposo, M. B., Gutiérrez, M. B., Jimeno, M. G., Merino, E. R., Pino-Velazquez, M., Garcia-Abril,
C. F., Rello, S. R, Bouza, J. M. E., & Pino-Vazquez, M. A. (2023). Increase in severe acute respiratory infections in children
during the last phase of the COVID-19 pandemic. Revista Espafiola de Quimioterapia, 37(1), 58.
https://doi.org/10.37201/REQ/074.2023.

34 Brizuela, M., Chalup, J., Valero, C., Riofrio Argoti, V., Barreiro, S., Brizuela, M., Chalup, J., Valero, C., Riofrio Argoti, V., &
Barreiro, S. (2025). Impacto de la pandemia de COVID-19 en la epidemiologia de las infecciones respiratorias agudas bajas
en pacientes bajo 5 afios de edad internados en un hospital de la Ciudad de Buenos Aires, Argentina durante los afios 2020
a 2023: un estudio de cohorte. Revista Chilena de Infectologia, 42(3), 274-280. https://doi.org/10.4067/S0716-
10182025000300133

33 Hamra, G. B., Guha, N., Cohen, A., Laden, F., Raaschou-Nielsen, O., Samet, J. M., Vineis, P., Forastiere, F., Saldiva, P.,
Yorifuji, T., & Loomis, D. (2014). Outdoor particulate matter exposure and lung cancer: A systematic review and meta-analysis.
Environmental Health Perspectives, 122(9), 906-911. https://doi.org/10.1289/EHP.1408092
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12.1.3. Vigilancia de la enfermedad respiratoria aguda

Ademas, la SDS realiza una vigilancia en salud publica de la Enfermedad Respiratoria
Aguda (ERA), la cual es un proceso sistematico y continuo que se desarrolla a través de
las diferentes estrategias como el monitoreo de la morbilidad y mortalidad por Infeccion
Respiratoria Aguda (IRA) y la atencion de la morbilidad en salas ERA. Lo anterior con el fin
de orientar intervenciones que permitan mejorar la salud respiratoria y la calidad de vida de
la poblacién?®.

e Morbilidad atendida

Las enfermedades respiratorias agudas constituyen uno de los principales motivos de
consulta médica a nivel global y son consideradas un reto constante para los sistemas de
salud, especialmente en paises como Colombia. Aunque muchas de estas afecciones,
como el resfriado comun son leves, pero dependiendo del estado general de la persona
puede complicarse y llegar a formas clinicas severas, como las neumonias, que implican
un riesgo importante para la vida®’.

La infeccion respiratoria aguda, pueden afectar tanto las vias respiratorias superiores como
las inferiores y generalmente tienen un curso agudo de hasta dos semanas. Su origen
puede ser viral o bacteriano. Los virus suelen causar manifestaciones clinicas y entre ellos
destacan el rinovirus, el coronavirus y el virus sincitial respiratorio. La gravedad de la
enfermedad es variable, pero en pacientes de edad avanzada y lactantes la enfermedad
puede ser grave, exacerbarse por otros trastornos o producirse sobreinfeccién bacteriana,
llegando a comprometer las vias respiratorias inferiores. En estos casos, el tratamiento
suele requerir el uso de antibiéticos y en situaciones criticas, atencién hospitalaria .

La Figura 12-8 presenta la tendencia de los casos notificados de morbilidad por infeccion
respiratoria aguda, clasificados bajo el evento 995, tanto en la poblacién general como en
menores de 5 afos.

En Bogotd4, durante el afio 2025 se reportaron un total de 1983091 casos de IRA en la
poblacion general, comparado con el afio anterior se observa un aumento en el nimero de
atenciones con una variaciéon porcentual de 2.8%. En la poblacion menor de 5 afios se
notificé un total de 380734 casos de IRA en nifios menores de 5 afios, lo que representa el
19.2% del total de casos registrados en la poblacion general, comparado con el afio anterior

36 Secretaria Distrital de Salud. Vigilancia en Salud Publica. Enfermedad respiratoria aguda (ERA).
https://www.saludcapital.gov.co/sitios/VigilanciaSaludPublica/Paginas/ENFERMEDADRESPIRATORIAAGUDA.aspx

s Ministerio de Salud y Proteccion Social. Infeccién respiratoria Aguda (IRA). 2016.
https://lwww.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/VS/PP/infeccion-respiratoria-aguda-ira-2016-.pdf

38 Manual MSD version para profesionales. Generalidades sobre las infecciones virales respiratorias (2024).
https://www.msdmanuals.com/es/professional/enfermedades-infecciosas/virus-respiratorios/generalidades-sobre-las-
infecciones-virales-respiratorias
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en esta poblacidn se observa un aumento en el nUmero de atenciones con una variacion
porcentual de 4.1%. Durante los Ultimos tres afios se ha mantenido un promedio regular en
la notificacion de este evento, lo cual contintia siendo motivo de atencién en salud publica.
Posterior a la pandemia producida por el virus SARS-CoV-2 (COVID-19), a partir del afio
2022 se observa un incremento de casos de infeccion respiratoria aguda posiblemente
debido a la presencia de otros virus causantes de sintomas respiratorios como el virus
sincitial respiratorio (VSR) y otros virus de la influenza estacionales de alta trasmisién en la
comunidad. Ademas, se ha documentado un aumento en los casos de coinfeccion
bacteriana en formas graves de IRA, asi como cuadros clinicos inusualmente agresivos
causados por adenovirus. Por otro lado, la prolongacién de la temporada de lluvias asociada
al fendmeno de La Nifia, han favorecido un entorno propicio para la persistencia de estos
eventos®.

Figura 12-8. Morbilidad por IRA (evento 995-SIVIGILA) en la poblacion general y menores de cinco afios en
Bogota D.C. 2021-2025
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Aplicativo SIVIGILA 2025.

Las salas ERA son espacios especificos dentro de los servicios ambulatorios u
hospitalarios, diseflados para brindar atencion rapida a niflos menores de 6 afios con
cuadros respiratorios agudos leves. Su objetivo principal es reducir la carga de enfermedad
y prevenir complicaciones graves mediante la atencion oportuna, evitando hospitalizaciones
innecesarias. En estos espacios se aplican tratamientos estandarizados y de corta duracion
(generalmente no superiores a seis horas), lo que permite estabilizar a los pacientes sin
requerir ingreso a salas de observacion ni a unidades de hospitalizacion*.

39 Instituto Nacional de Salud. Informe de Evento Infeccién Respiratoria Aguda (2022). https://www.ins.gov.co/buscador-
eventos/Informesdeevento/IRA%20INFORME%202022.pdf

40 Ministerio de Salud y Proteccion Social. Programa Nacional de prevencion, manejo y control de la infeccion respiratoria
aguda y la enfermedad diarreica aguda. 2023
https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/VS/PP/ET/programa-nacional-ira-eda-2023.pdf
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En el afio 2025 se atendieron 13598 nifios en las salas ERA de Bogot4, lo que representa
una disminucion porcentual del 2.1% comparado con los 13889 casos registrados en el afio
2024. Las semanas epidemioldgicas con mayor numero de atenciones fueron 10, 11y 12
con un promedio semanal de 382 casos en el mes de marzo y en las semanas de la 19 a
la 24 correspondientes a los meses de mayo y junio con un promedio semanal de 397
casos, lo cual puede estar relacionado con el primer pico respiratorio dado por factores
ambientales y climaticos. En el segundo semestre del afio, el pico mas alto se observé en
las semanas 46 y 47 en el mes de noviembre con un promedio de 280 casos semanales.

Las localidades con mayor nimero de atenciones fueron Suba, Ciudad Bolivar y Kennedy
lo cual puede estar relacionado con la densidad poblacional en estas localidades y las
caracteristicas ambientales. Suba reporté 2708 atenciones, lo que equivale al 19.9% del
total, Ciudad Bolivar el 13.3%, con 1815 casos y Kennedy el 8.9% con 1213 atenciones. En
cuanto a la distribucién por grupos etarios, los menores de un afio representaron una
proporcion significativa de las atenciones, con 2803 casos, seguido por el grupo de 4 a 11
meses con 2795 casos, cada uno representa un 20.6%, lo que muestra que en estos grupos
poblacionales se concentra el 41.2% de las atenciones en salas ERA.

Segun el analisis clinico, el diagnostico predominante entre los atendidos fue el sindrome
bronquial obstructivo (SBO), asma o equivalentes y estuvo presente en mas de la mitad de
los casos con 56.8%, seguido por bronquiolitis con 22.6%. Ademas, la proporcién de nifios
afectados (54.8%) fue superior a la de nifias. La Figura 12-9 se ilustra estas caracteristicas
generales, destacando la importancia de mantener esta estrategia como un punto clave en
la contencién temprana de enfermedades respiratorias infantiles en la ciudad.

Figura 12-9. Principales caracteristicas de los casos de IRA atendidos en salas ERA en Bogotéa afio 2025
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Aplicativo SIVIGILA 2025.
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e Mortalidad por infeccion respiratoria aguda

La infeccion respiratoria aguda es considerada una de las principales causas de morbilidad
y mortalidad en todo el mundo. La poblaciéon de mayor riesgo son los nifios, las personas
de la tercera edad y los inmunocomprometidos. Aunque las infecciones respiratorias
superiores son mas frecuentes, las infecciones respiratorias bajas son responsables de los
cuadros més graves de influenza, neumonia y bronquiolitis y son las que mas contribuyen
a la mortalidad por IRA. Se estima que, en los nifios menores de dos afios, del 2% al 3%
tuvo neumonia grave que requirié hospitalizacion y las tasas de mortalidad por IRA en los
paises en desarrollo oscilan entre 60 a 100 casos por cada 1000 nifios menores de 5 afios*!.

Se presentan datos de mortalidad del afio 2024 y no del afio 2025 dado principalmente por
el tiempo necesario para la consolidacion, revision y cierre oficial de las estadisticas vitales
por parte de entidades como el DANE. En Bogot4, en el afio 2024 se reportaron 3.0 muertes
por cada 100000 niflos menores de cinco afios por neumonia, lo que representa una
disminucion de 2.6 muertes por cada 100000 en comparacion con el afio anterior, al pasar
de 32 a 17 defunciones, respectivamente. Esta reduccién resulta alentadora, si se tiene en
cuenta que la tasa promedio de mortalidad por neumonia en los Ultimos cuatro afios (2020
- 2023) fue de 5.1 por cada 100000 menores. En el 2024, la localidad con el mayor nUmero
de casos de muertes por neumonia fue Bosa con 5, seguido por Kennedy, Suba, Ciudad
Bolivar y Santa Fe, cada una con 2 casos.

En relacién con las infecciones respiratorias agudas, durante el afio 2024 se registraron 2.1
muertes por cada 100000 menores de cinco afios en Bogota, comparado con el afio 2023
donde se registré el mismo nimero de casos, no se presentd cambios manteniéndose la
misma tasa de muertes. Cabe resaltar que la tasa de mortalidad mas alta del quinquenio se
registré en el afio 2022, con 4.5 muertes por cada 100000 menores de cinco afios. Este
comportamiento refleja que la mortalidad por esta enfermedad se ha mantenido
relativamente baja. Asimismo, durante 2024 la localidad con mayor nimero de casos de
mortalidad por IRA en menores de cinco afos fue Engativa, con 3 muertes, seguido por
Bosa y Ciudad Bolivar cada una con 2 muertes Figura 12-10.

Estos hallazgos destacan el papel fundamental de la vigilancia epidemiolégica como
herramienta para monitorear tendencias, identificar zonas criticas y orientar decisiones en
salud publica. Contar con informacion desagregada, oportuna y de calidad es esencial para
disenar intervenciones eficaces que protejan a los menores de cinco afios frente a
enfermedades respiratorias graves.

4 Secretaria Distrital de Salud. Vigilancia en Salud Publica. Enfermedad respiratoria aguda (ERA).
https://lwww.saludcapital.gov.co/sitios/VigilanciaSaludPublica/Paginas/ENFERMEDADRESPIRATORIAAGUDA.aspx
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Figura 12-10. Comportamiento de la mortalidad por infeccion respiratoria aguda y neumonia en menores de
cinco afios. Bogotd, periodo 2020 — 2024
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La mortalidad por IRA comprende los cddigos CIE-10 J20-J22 y la mortalidad por neumonia J12-J18.

Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Infeccion Respiratoria Aguda (IRA).

En la Figura 12-11 se presenta el mapa con la distribucion geogréfica del nimero de casos
de mortalidad por IRA y neumonia en menores de 5 afios, segun localidad, junto con los
valores del indice de Analisis Acumulativo del Riesgo por Exposicién (ACRE), el cual
permite identificar el impacto combinado de distintos factores de riesgo ambientales sobre
la salud. Estos valores estan representados mediante una escala de colores, que va de
tonos suaves a intensos. A mayor intensidad del color, mayor es el impacto acumulativo por
exposicién a contaminacion del aire. Se puede observar que la localidad donde se presentd
mayor numero de casos de mortalidad fue Bosa con 7 casos, seguido por Engativa y Ciudad
Bolivar cada una con 4 casos, y Kennedy y Suba cada una con 3 casos.
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Figura 12-11. Mapa de los casos de mortalidad por enfermedad respiratoria aguda y neumonia en menores de

5 afios en Bogota Vs Valor ACRE, 2024
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Aplicativo SIVIGILA 2025.
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12.2. VIGILANCIA AMBIENTAL

La Secretaria Distrital de Salud de Bogota (SDS) realiza el analisis del comportamiento de
la calidad del aire en la ciudad, a partir de los datos reportados por la Red de Monitoreo de
Calidad del Aire de Bogotd (RMCAB) de la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA),
comparando las concentraciones monitoreadas de los contaminantes, con respecto a los
valores y recomendaciones de la Guia de Calidad del Aire y los Objetivos Intermedios (Ol-
1, OI-2, OI-3 y Ol-4) de la Organizacion Mundial de Salud (OMS).

Calidad del aire extramural

La guia de calidad del aire de la OMS tiene como objetivo, orientar a las ciudades sobre la
manera de reducir los efectos de la contaminacion del aire en la salud. Para ello plantea el
cumplimiento de los objetivos intermedios y el valor recomendado (valor guia), para
concentraciones promedio de 24 horas y promedio anual de los contaminantes del aire PM1g
y PM2s, con lo cual, al alcanzar dichos valores se disminuiria la exposicion y los posibles
efectos a la salud causados por la contaminacién del aire en la poblacién. Segun lo indica
la guia de la OMS, el seguimiento a los valores guia para la media de 24 horas, protegera
frente a niveles maximos de contaminacién que de otra manera determinarian un exceso
sustancial de morbilidad o de mortalidad en la poblacién expuesta®?. De acuerdo con lo
anterior, desde la vigilancia ambiental la SDS realiza el analisis de las excedencias
presentadas de material particulado con respecto a los valores guia dados por la OMS.

Para el afio 2025, los datos de las concentraciones presentadas se obtuvieron de 18 de las
19 estaciones de monitoreo de la RMCAB. Para efectos del analisis no se tuvo en cuenta
la estacion Colina dado que no contd con la representatividad minima de 75 % de los datos.

Material particulado PMoen Bogota 2025

Con respecto al PMyg, las estaciones que registraron las mayores concentraciones durante
el afio 2025 fueron Carvajal-Sevilla (71.3 pg/m?®), Mévil Fontibon (51.5 ug/m?3), Kennedy
(34.3 ug/m?3), Ciudad Bolivar (33.9 ug/m?), Tunal (32.4 ug/m?), Bolivia (30.3 pg/m?3) y Movil
7ma (30.0 pg/m?). Estas estaciones se localizan principalmente en el sur y suroccidente de
la ciudad y superaron o se ubicaron en el limite del valor de 30 ug/m?, correspondiente a la
meta de reduccion establecida para el afio 2030 en la Resolucion 2254 de 2017.

Adicionalmente, al comparar los resultados con el valor de la Guia anual recomendado por
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) para PM1, (15 ug/m?), se evidencié que ninguna
estacion registré concentraciones inferiores a dicho umbral, lo que indica la necesidad de

42 Guias de calidad del aire de la OMS relativas al material particulado, el ozono, el diéxido de nitrégeno y el didéxido de azufre Actualizacién
mundial 2005. [Internet]. Disponible en:
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/69478/WHO SDE PHE OEH 06.02 spa.pdf
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implementar acciones adicionales de control para mejorar la calidad del aire en toda la
ciudad, Ver Figura 12-12.

Figura 12-12. Concentracion promedio anual de PM1o y valores Guia-OMS, para estaciones de la RMCAB,
2025
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Subdireccion de Salud Publica. Linea aire, ruido, radiacion
electromagnética. Datos RMCAB 2025.

Por otra parte, con respecto al promedio de 24 horas, la Guia OMS recomienda una
concentracion media de 45 ug/mé3, teniendo en cuenta dicho valor, durante el afio 2025 se
presentaron 1029 excedencias para concentraciones diarias en las 18 estaciones,
principalmente en las ubicadas al sur y suroccidente de la ciudad. Las estaciones que
registraron el mayor porcentaje de excedencias fueron Carvajal-Sevillana 89.7%, Movil
Fontibon 62.9%, Ciudad Bolivar 23.6% y Tunal 22.6%, como se muestra en la Figura 12-
13.
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Figura 12-13. Excedencias de concentraciones diarias de PM1o, respecto a la Guia-OMS en las estaciones de
la RMCAB, 2025
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Subdireccion de Salud Publica. Linea aire, ruido, radiacion
electromagnética. Datos RMCAB 2025.

La Figura 12-14 presenta el seguimiento a los objetivos intermedios establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) para la concentracion anual de PMio en Bogota
durante el periodo 2022-2025. Las columnas representan las concentraciones medias
anuales de PMyg registradas en los Ultimos cuatro afios, mientras que las lineas horizontales
indican los objetivos intermedios definidos por la OMS.

En relacion con el objetivo intermedio 1 (Ol-1) de 70 ug/m?y el objetivo intermedio 2 (OI-2)
de 50 pyg/m?, las concentraciones medias anuales registradas en todos los afos analizados
se ubicaron por debajo de dichos valores de referencia, evidenciando el cumplimiento de
estos niveles. No obstante, para el objetivo intermedio 3 (OI-3) de 30 ug/m?, ninguno de los
afos evaluados alcanzé su cumplimiento, ya que las concentraciones se mantuvieron por
encima de este valor, aunque en 2025 (31 pg/m?) se observa una mayor cercania a la meta.
En cuanto al objetivo intermedio 4 (OI-4) de 20 ug/m3, las concentraciones observadas
tampoco cumplen este nivel en ninguno de los afios analizados. Cabe sefalar que el valor
de 30 pg/m? también corresponde a la meta establecida para el ano 2030 en la Resolucion
2254 de 2017.

Finalmente, respecto al valor guia anual de la OMS para PM1o de 15 pg/m?, aun se requieren
reducciones adicionales en las concentraciones para alcanzar este nivel. Sin embargo,
durante el ultimo afio evaluado se observé una disminucion en comparacion con el afio
inmediatamente anterior, con valores muy similares a los registrados en 2023, lo que
sugiere una leve mejora reciente en la calidad del aire.
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Figura 12-14. Concentracion promedio anual de PM1o de Bogotéd y comparacion con los objetivos intermedios

de la OMS, 2022 - 2025
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Subdireccion de Salud Publica. Linea aire, ruido, radiacion
electromagnética. Datos RMCAB 2025.

Por otra parte, al analizar el comportamiento mensual de las concentraciones de PMio en
Bogota durante 2025, la Figura 12-15 muestra el porcentaje de excedencias mensuales
para concentraciones de 24 horas. Se observa que los meses de enero, febrero, marzo,
noviembre y diciembre registraron los mayores porcentajes de excedencias y en
consecuencia, las mayores concentraciones promedio diarias. Este comportamiento podria
estar asociado a las temporadas secas predominantes durante el primer y cuarto trimestre
del afo, asi como al transporte y arrastre de material particulado proveniente de otras
regiones del pais hacia el centro del territorio nacional.

Figura 12-15. Porcentaje de excedencias mensuales, respecto al valor Guia-OMS (45 ug/m? para
concentraciones de 24 horas de PMio, en Bogota, 2025
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Subdireccion de Salud Publica. Linea aire, ruido, radiacion

electromagnética 2025.
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e Material Particulado PM.s en Bogota 2025

Con respecto al PMzs, las estaciones que registraron las mayores concentraciones durante
el afo 2025 fueron Carvajal-Sevilla (30.7 ug/m?®), Fontibon (17.2 pg/m?3), Kennedy (16.6
pg/m?3), y Movil Fontibon (15.0 ug/m?3). Estas estaciones se localizan principalmente en el
sur y suroccidente de la ciudad y presentaron concentraciones superiores a 15 pg/m?, valor
correspondiente a la meta de reduccion establecida para el afio 2030 en la Resolucion 2254
de 2017. Adicionalmente, al comparar los resultados con el valor de la Guia anual
recomendado por la (OMS) para PM2s (5 ug/m?3), se evidencioé que ninguna estacion registro
concentraciones inferiores a dicho umbral. Ver Figura 12-16.

Figura 12-16. Concentracion promedio anual de PM2sy valores Guia-OMS, para estaciones de la RMCAB,
2025
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Subdireccion de Salud Publica. Linea aire, ruido, radiacion
electromagnética 2025.

Por otra parte, con respecto al promedio de 24 horas, la Guia OMS recomienda una
concentracion media de 15 pug/m?2, no obstante, durante el afio 2025, se presentaron 2138
excedencias para concentraciones diarias en las 18 estaciones, principalmente en las
estaciones al sur y occidente de la ciudad. Las estaciones que registraron el mayor
porcentaje de excedencias fueron Carvajal-Sevillana 98.0%, Fontibon 56.2%, Kennedy
54.7%. Mévil Fontibén 45.9%, Tunal 43.3% y Jazmin 39.4%, como se muestra en la Figura
12-17.

168



METROLOGIA, MONITOREO Y MODELACION

SECRETARIA DE

s ‘ BOGOT/\ Informe anual de la Red de Monitoreo de Calidad del

Aire de Bogotéd - RMCAB

Caddigo: PA10-PR04-M1 Version: 9

Figura 12-17. Excedencias de concentraciones diarias de PMzs, respecto a la Guia-OMS en las estaciones de
la RMCAB, 2025
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Subdireccién de Salud Publica. Linea aire, ruido, radiacién
electromagnética 2025

La Figura 12-18, presenta el seguimiento a los objetivos intermedios establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) para la concentracién anual de PM.s en Bogota
durante el periodo 2022-2025. Las columnas representan las concentraciones medias
anuales de PM:s registradas en los Ultimos cuatro afios, mientras que las lineas
horizontales indican los objetivos intermedios definidos por la OMS.

En relacion con el objetivo intermedio 1 (Ol-1) de 35 ug/m?y el objetivo intermedio 2 (OI-2)
de 25 pg/m?, las concentraciones medias anuales registradas en todos los afos analizados
se ubicaron por debajo de dichos valores de referencia, evidenciando el cumplimiento de
estos niveles. No obstante, para el objetivo intermedio 3 (OI-3) de 15 pg/m?, las
concentraciones observadas solo evidencian cumplimiento en el afio 2025, mientras que,
en los afios 2022, 2023 y 2024 se encuentran ligeramente por encima de este nivel. En
cuanto al objetivo intermedio 4 (Ol-4) de 10 pg/m?, ninguno de los afios evaluados alcanza
su cumplimiento. Cabe sefalar que el valor de 15 pg/m? también corresponde a la meta
establecida para el afio 2030 en la Resolucion 2254 de 2017.

Finalmente, respecto al valor guia anual de la OMS para PM;s de 5 ug/m?, aun se requieren
reducciones adicionarles significativas en las concentraciones para alcanzar este nivel. Sin
embargo, durante el Ultimo afio evaluado (2025) se observa una disminucién frente a los
afos anteriores, lo que indica una tendencia reciente de mejora en la calidad del aire.
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Figura 12-18. Concentracion promedio anual de PM2.s de Bogotd y comparacion con los objetivos intermedios
de la OMS, 2022 - 2025
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Subdireccién de Salud Publica. Linea aire, ruido, radiacién
electromagnética. Datos RMCAB 2025.

Por otra parte, al analizar el comportamiento mensual de las concentraciones de PM;s en
Bogota durante 2025, la Figura 12-19 muestra el porcentaje de excedencias mensuales
para concentraciones de 24 horas. Se observa que los meses de diciembre, enero, febrero
y marzo, registraron los mayores porcentajes de excedencias y en consecuencia, las
mayores concentraciones promedio diarias. Este comportamiento podria estar asociado a
las temporadas secas predominantes durante el primer y cuarto trimestre del afio, asi como
al transporte y arrastre de material particulado proveniente de otras regiones del pais que
aumenta la acumulacion de material particulado en la ciudad de Bogota.

Figura 12-19. Porcentaje de excedencias mensuales, respecto al valor Guia-OMS (15 ug/m3) para
concentraciones de 24 horas de PM2.5, en Bogoté, 2025
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Subdireccién de Salud Publica. Linea aire, ruido, radiacién
electromagnética.
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12.3. ATENCION Y GESTION DE QUEJAS POR CONTAMINACION DEL AIRE

Como proceso transversal a la vigilancia en salud ambiental, desde la linea de aire, ruido y
radiacidon electromagnética, se lleva a cabo la atencion y gestion de quejas o solicitudes de
la ciudadania, relacionadas con la contaminacién del aire, olores ofensivos y humo de
tabaco, en donde se realiza la aplicacion de la encuesta de percepcion al peticionario, 0 a
personas posiblemente expuestas en cercania a la fuente de emision reportada, y se indaga
sobre las posibles causas y efectos en la salud; del mismo modo se realiza un
reconocimiento de la posible fuente generadora.

La En este sentido, se observa una tendencia general al aumento en el nUmero de quejas
entre 2022 y 2025 para las tres tematicas analizadas (contaminacion del aire, olores
ofensivos y exposicion al humo de tabaco), posiblemente asociada al incremento de
actividades industriales y comerciales, a una mayor sensibilidad ciudadana frente a estas
probleméaticas o a mejoras en los canales de interposicién de quejas y denuncias.

Figura 12-20 presenta el nimero de atenciones de quejas por contaminacion del aire, olores
ofensivos y exposicion al humo de tabaco entre los afios 2022 y 2025. Para el afio 2025 se
registraron 791 quejas relacionadas con estas problematicas: el 63.8% correspondi6 a
olores ofensivos (505 quejas), el 28.2% a contaminacion del aire (223 quejas) y el 8.0% a
exposicion al humo de tabaco (63 quejas).

Las localidades de Kennedy y Suba concentran el mayor numero de reportes.
Posiblemente, estas quejas estén asociadas con actividades comerciales e industriales,
manejo de residuos, trafico vehicular y alta densidad poblacién, caracteristicas propias de
estas localidades altamente urbanizadas, donde ademas se evidencian mayores niveles de
percepcion de molestias.

En este sentido, se observa una tendencia general al aumento en el nUmero de quejas entre
2022 y 2025 para las tres tematicas analizadas (contaminacién del aire, olores ofensivos y
exposicion al humo de tabaco), posiblemente asociada al incremento de actividades
industriales y comerciales, a una mayor sensibilidad ciudadana frente a estas problematicas
0 a mejoras en los canales de interposicion de quejas y denuncias.
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Figura 12-20. Quejas por contaminacion del aire, olores ofensivos y humo de tabaco, 2022 a 2025, Bogota
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Subdireccion de Salud Publica. Linea aire, ruido, radiacion.
Bases SIVIGILA D.C. 2022-2025.

Asi, mismo en la Figura 12-21 se presenta la distribucién de atencion de quejas por Subred
de Servicios de Salud y por localidad, diferenciada por tematica para el afio 2025, para un
total de 791 quejas presentadas en este afio. La Subred Norte concentré el mayor nimero,
con el 52.6% (416 quejas), seguida por la Subred Sur Occidente con el 33.5% (265 quejas),
la Subred Centro Oriente atendio el 8.1% (64 quejas), mientras que la Subred Sur registro
el 5.8% (46 quejas). Las localidades con mayor proporcion de quejas en todas las tematicas
se encuentran: 14.4% Kennedy (114), 14.0% Suba (111), 12.0% Engativa (95), 8.0%
Usaquén (63), y 7.3% Chapinero y Bosa (58) cada una, mientras que 0.5% La Candelaria
(4), 0.9 % Santafé (7) y 1.0% San Cristdbal (8) presentaron el menor registro de atencion
de quejas.
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Figura 12-21. Quejas por aire, olores y humo de tabaco, presentadas por las subredes integrada de servicios
de salud, Bogota, 2025
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Fuente. Secretaria Distrital de Salud de Bogota. Subdireccion de Salud Publica. Linea aire, ruido, radiacion.
Bases SIVIGILA D.C. 2022-2025.

e Quejas por olores ofensivos

En cuanto a las quejas por olores ofensivos, esta fue la problemética con mayor crecimiento
en el aflo 2025, respecto al afio anterior, presentando un incremento del 95.7%. Durante el
afio 2025 las localidades con mayor cantidad de quejas fueron Kennedy (14.7%), Suba
(14.3%), Engativa (11.5%), Chapinero (8.9%) y Usaquén (8.5%). Entre los principales
motivos de quejas se encontrd olores provenientes de expedios de comidas preparadas,

inadecuada tenencia de mascotas al no recoger sus excretas, mala disposicion de residuos
en via publica, entre otras.

Durante la atencién a quejas por olores se aplicd la encuesta de percepcion a 1188
personas. El 70.2 % (834) de los encuestados manifestd percibir olores ofensivos en su
unidad habitacional. De este grupo, el 71.9 % (600) indicé que la percepcion del olor es
diaria; el 20.7 % (173) la reporta de manera semanal; y el 7.3 % (61) restante la percibe de
forma ocasional, ya sea mensual o trimestral.
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En cuanto a la intensidad del olor, el 44.8 % (374) lo califica como muy fuerte, mientras que
el 39.7 % (331) lo considera fuerte. Asimismo, respecto a la aceptabilidad, la mayoria de los
encuestados, correspondiente al 88.6 % (739), manifestd que el olor es inaceptable.

Entre los principales sintomas reportados por las 834 personas que percibieron olores
ofensivos, teniendo en cuenta que se trataba de una pregunta de opcion mdltiple, se
destacan el estrés, con un 64.0 % (534); el enojo, con un 57.4 % (479); la picazon en la
nariz, con un 44.4 % (370); el dolor de garganta, con un 38.8 % (324); y el ardor en los ojos,
con un 37.4 % (312).

e Quejas por contaminacion del aire

En cuanto a las quejas por contaminacion del aire, se presentd un incremento del 65.2%
respecto al afio 2024, siendo las localidades de Kennedy (15.2%), Suba (13.9%) y Engativa
(10.3 %) las que presentaron el mayor nimero de reportes, lo que puede estar asociado a
alta circulacién vehicular, corredores industriales, material particulado, obras y actividades
urbanas; cabe mencionar que entre limites de la localidad de Kennedy, Ciudad Bolivar,
Bosa y Puente Aranda se encuentra la estacién de calidad de aire Carvajal-Sevillana, la
cual presenta valores importantes en calidad del aire.

En cuanto a los motivos de queja mas recurrentes, se encuentran la preparacion de
alimentos, expendios de comida y procesamiento de grasas, entro otros.

Para efectos de atencion a las quejas se aplicé la encuesta de percepcién a 567 personas,
de las cuales el 66.1% (375) percibe siempre 0 a veces la contaminacién en su unidad
habitacional, y el 56.0% (210) lo perciben principalmente durante el dia. En cuanto a la
forma en que se percibe la contaminacion del aire, considerando que se trataba de una
pregunta de opcién multiple, el 64.5% (242) de las personas la identifica como humo; el
37.9% (142), como polvo; el 16.0 % (6), como vapores; y el 10.7% (40), como gas.

De las 375 personas que percibieron contaminacion del aire, el 82.7 % (310) manifesto
presentar algin tipo de molestia o sintoma. Cabe sefialar que esta correspondia a una
pregunta de opcion mdltiple, por lo que cada persona podia seleccionar uno o varios
sintomas. Entre las principales molestias reportadas se encuentran la tos, con un 68,1%
(211); la irritacion de ojos y garganta, con un 61.0% (189); y el dolor de cabeza, con un
51.6% (160).

e Quejas por humo de tabaco
Con respecto a las quejas relacionadas con el humo de tabaco, estas se relacionaron
principalmente a consumo de tabaco o similares en espacios publicos, en los cuales la Ley

1335 de 2009 prohibe su consumo, dichas quejas presentan una ligera disminucion en
2023, (de 38 a 35), luego retoma una tendencia al aumento, aunque es mas moderado
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hasta llegar a 63 en 2025, lo que representa un incremento de 23.5% respecto al afio 2024.
El 76.2% (48) de las quejas se encontraban relacionadas con el consumo de tabaco en
establecimientos abiertos al publico. La localidad de Engativa (22.2%) destaca claramente
sobre las demas localidades, dichas quejas podrian estar relacionadas con incumplimiento
de normas de espacios libres de humo en establecimientos comerciales, o convivencia en
zonas residenciales.

Durante la atencion de las quejas, se aplico la encuesta de percepcion a 139 personas. El
59.7% (83) de los encuestados manifestaron percibir el humo de tabaco en su unidad
habitacional o lugar de trabajo, asi mismo, de las personas que perciben el humo de tabaco
el 30.1% (25) lo perciben durante el dia, otro 30.1% (25) lo percibe durante la noche y el
39.8% (33) lo perciben tanto en el dia como en la noche.

Por consiguiente, de las 83 personas que percibieron humo de tabaco, el 74.7% (62)
manifestd presentar alguna molestia o sintoma asociado a la exposicién. Cabe indicar que
esta correspondia a una pregunta de opcién mdultiple, por lo que los encuestados podian
seleccionar uno o varios sintomas. Entre los principales sintomas reportados se encuentran
la irritacion nasal, con un 69.4% (43); el dolor de cabeza, con un 64.5% (40); la irritacién de
0jos, con un 46.8% (29); y las nauseas, con un 24.2% (15), entre otros.

12.4. EDUCACION PARA LA SALUD PUBLICA

Como un componente importante del proceso de salud ambiental se encuentran las
actividades de informacion, educacion y comunicacién social del riesgo y educacion para la
salud publica, relacionados con las teméticas de aire, olores ofensivos y exposicién por
humo de tabaco. En el afio 2025 se realizaron un total de 155 actividades (54 aire, 43 olores
ofensivos y 58 humo de tabaco) capacitando a 6225 personas (2073 aire, 2075 olores
ofensivos y 2077 en humo de tabaco) acciones que van encaminadas a promover el cambio
de comportamiento, actitudes y practicas de la comunidad, también se brindan
recomendaciones para el cuidado de la salud, complementando estas intervenciones con
la publicacién de infografias, difundidas en la pagina WEB y redes sociales de la Secretaria
Distrital de Salud, destacando algunas fechas importantes en relacion con la tematica como:

6 de febrero: dia sin carro y sin moto

Dia interamericano de la calidad del aire

Dia del gusto y el olfato (El gusto)

Dia del gusto y el olfato (Olfato)

Movilidad Sostenible

Semana ambiental

5 de junio: dia mundial del medio ambiente

7 de septiembre: dia internacional del aire puro

16 de septiembre: dia internacional de la capa de ozono
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En el siguiente enlace podras encontrar mas informacion relacionada con la vigilancia en
salud ambiental de los efectos en salud por contaminacion del aire.
http://saludambiental.saludcapital.gov.co/aire_documentos
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14. DECLARACIONES

v Las concentraciones Yy resultados presentados en este informe de calidad del aire y en

la pagina web se encuentran a condiciones de referencia, con el fin de que sean
comparables con los niveles establecidos por la normatividad vigente.

Fue necesario invalidar un porcentaje significativo de datos conforme el procedimiento
interno de validacién, debido a eventualidades administrativas que no permitieron
cumplir con los plazos de las actividades de operacién, mantenimiento, verificacién y
calibracién de los equipos de monitoreo.

Los resultados relacionados en el presente informe anual de calidad del aire
corresponden Unicamente a los pardmetros y variables monitoreadas por los
analizadores y sensores en las estaciones de la RMCAB, adicionalmente los resultados
del informe sbélo estan relacionados con items ensayados y/o comprobados
metrolégicamente.

Los equipos de monitoreo de contaminantes criterio y sensores meteorologicos fueron
comprobados metrolégicamente por equipos y materiales de referencia calibrados de
acuerdo con lo establecido por los métodos de referencia adoptados.

Con relacion en el capitulo de salud, se reportan datos de 2023, ya que el tema de
mortalidad atribuible se trabaja con dos afios de rezago. La fuente principal son las
estadisticas vitales, por lo que es necesario esperar la depuracion del DANE v,
posteriormente, la revisién y aprobacion del area correspondiente al interior de la SDS.
Solo entonces la linea de aire, ruido y radiacion electromagnética podra realizar el
analisis de atribucién a PM.s, pues se requiere contar con una fuente de mortalidad
confirmada.

De acuerdo a lo establecido en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de Calidad
del Aire adoptado por la Resolucion 650 de 2010 en el numeral 7.3.2. manejo estadistico
de datos, indica que el porcentaje de informacién perdida que iguale o supere el 25% no
podra realizarse los calculos de los valores promedio para el periodo de tiempo a evaluar.
Lo anterior, se presenta una vez se apliquen los criterios de validacion de datos
establecidos en el procedimiento interno PA10-PRO5 “Revision y validacion de datos de
la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota — RMCAB”

Los datos utilizados en la elaboracién del presente informe han sido validados conforme
a los niveles establecidos en el procedimiento PA10-PR05 “Revision y validacion de
datos de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotad — RMCAB?”, aplicados para
el periodo analizado. No obstante, estos datos estan sujetos a validaciones posteriores
en series temporales mas amplias, por lo que podrian presentar variaciones. En
consecuencia, el contenido del informe podria ser modificado si asi se requiere.
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v Con relacion al reporte de incertidumbre, se evalué bajo una regla de decision Regla de
decision basada en la Norma ILAC-G8:09/2019, denominada como Aceptacion Simple,
en este caso el Limite de Aceptacién corresponde al mismo Limite de Tolerancia, es
decir el nivel méximo permisible que establece la Resolucién 2254 de 2017 para cada
contaminante y tiempo de exposicion.

v Dentro del analisis del presente informe se declara la conformidad de la siguiente forma
de acuerdo al caracter binario: CUMPLE: Todo valor de concentracion en los tiempos de
exposicién gque sean menores o iguales al nivel maximo permisible de acuerdo con
articulo No. 2, paragrafo No. 1 de la Resolucion 2254 de 2017 del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible Resolucién o la que la adicione, modifique o sustituya. NO
CUMPLE: Todo valor de concentracion en los tiempos de exposicion que sean al nivel
maximo permisible de acuerdo con articulo No. 2, paragrafo No. 1 de la Resolucién 2254
de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible Resolucién o la que la
adicione, modifique o sustituya. El criterio de incertidumbre se describe en los criterios
de gestidn metroldgica.

v Los informes de calidad del aire se proyectan, revisan y publican con informacién de
mediciones recolectada y validada en un periodo establecido, conforme a la normatividad
vigente aplicable. Sin embargo, se pueden identificar eventualidades que requieran de
una validacion posterior. Teniendo en cuenta lo anterior, la informacién plasmada en los
informes debe ser revisada y actualizada por criterios justificados técnicamente en
etapas de validaciones posteriores, no se modificara el informe dado que los resultados
informados corresponden a las observaciones de la captura de informacién en el periodo
gue se realiza.

v' Este informe fue elaborado con base en el modelo de informe mensual establecido de la
RMCAB relacionado en el procedimiento interno PA10-PRO4 “Anélisis de datos,
generacion y publicacion de informes de calidad del aire de Bogota”. Adicionalmente
para la validacién de los datos se tiene en cuenta lo definido en el procedimiento interno
PA10-PRO5 “Revision y Validacion de datos de la RMCAB”. Cabe resaltar que los
procesos de monitoreo de contaminantes se realizan bajo los siguientes procedimientos
internos, para los cuales se utiliza la ultima version vigente cargada el aplicativo interno
de la Secretaria Distrital de Ambiente - SDA “Isolucion”.

Tabla 14-14-1 Procedimientos Referencia Elaboracion Informes Calidad del Aire

Sl Prasse Tl Nombre del Procedimiento Interno
Interno
PA10-PRO2 Operacion de la Red de Monitoreo y Calidad del Aire de Bogota
PA10-PRO6 Monltore_o y revision rgtlnarla de la operacion ana}llz_adores,
monitores de particulas y sensores meteorolégicos
Aseguramiento de Calidad de los Resultados emitidos por el
PA10-PRO3 Laboratorio Ambiental SDA

Fuente. RMCAB-SDA
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v’ La siguiente tabla presenta los factores de conversion de unidades que deben ser
aplicados a las concentraciones de los gases en partes por millon (ppm) y en partes por

billon (ppb) para ser convertidos a mg/m3 y ug/ma3, respectivamente:

Tabla 14-14-2 Factores de conversién para las concentraciones de los gases

Gas Multiplicar por Para convertir
CcO 1145 ppm a pg/m3
SOz 2,62 ppb a ug/m3
NO2 1,88 ppb a ug/m3
O3 2,00 ppb a ug/m3

Fuente. RMCAB-SDA

v’ El resultado de cada una de las conversiones se encuentra a una presioén de 760 mm Hg
y a una temperatura de 25°C, que son las condiciones de referencia segun los términos
establecidos en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de Calidad del Aire.

v’ El factor de conversion se calcula de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Ecuacion 1. Aplicacion Factor de Conversion Gases
M=«P 1 [|.|g

F Et d. G io b = =% — ——
actor de Conversion [ppb o ppm] R*TkllZJDD

m?

Fuente. RMCAB.

Donde:

M: masa molar del gas contaminante [g/mol]
P: presién atmosférica [Pa]

R: constante universal de los gases ideales =
T: temperatura absoluta [K]

0]
m

]
3
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15. ANEXOS

15.1.

COMPONENTE CALIDAD DEL AIRE

LISTA DE VARIABLES DENTRO DE ALCANCE DE ACREDITACION EN EL

En la siguiente tabla se relacionan las variables acreditadas mediante la Resolucion No.
0815 del 22 de julio de 2025, por la cual se renueva y amplia el alcance de la acreditacion
otorgada a la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota — Laboratorio Ambiental de la
Direccion de Control Ambiental para la produccion de informacién cuantitativa fisica y
guimica, y mediante la cual el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
— IDEAM adopta otras determinaciones relacionadas con la Red de Monitoreo de Calidad
del Aire de Bogota (RMCA).

Tabla 15-1 Variables dentro de alcance de acreditaciéon en el componente calidad del aire

Método(s) NGmero
Variable Técnica _ de » _de Mar_ca(s) Mod_elo(s) Nombr_e;s) de la
designacién | equipos o | equipo(s) | equipo(s) estacion (es)
(EPA) estaciones
EQPM-1013- Adicional de
PM2.5 211 1 ENVEA MP101M respaldo
co NDIR RFCA-0915- 1 ENVEA CO12e Adicional de
228 respaldo
co NDIR RFCZAégng' 1 ENVEA CO12e Bolivia
NO2 Fotometria RFNzg“B' 1 ENVEA | AC32e Bolivia
03 Fotometria EQ02A2'2515' 1 ENVEA 03 42e Bolivia
PM10 EQPQAS'EMO“' 1 ENVEA MP101M Bolivia
PM2.5 EQPQ’EOB‘ 1 ENVEA MP101M Bolivia
soz | Fluorescencia | EQSA-0802- 1 ENVEA | AF22E Bolivia
Ultravioleta 149
co NDIR RFCA-0915- 1 ENVEA | CO12e Centro de Alto
228 Rendimiento
NO2 Fotometria | RTVR-0118- 1 ENVEA | AC32e Centro de Alto
249 Rendimiento
03 Fotometria | EQOA-0992- 1 TAPI T400 Centro de Alto
087 Rendimiento
PM10 EQPM-0404- 1 ENVEA | MP101M Centro de Alto
151 Rendimiento
Fluorescencia EQSA-0802- Centro de Alto
S02 Ultravioleta 149 1 ENVEA AF22E Rendimiento
PM2.5 EQPM-1013- 1 ENVEA | MP101M Centro de Alto
211 Rendimiento
co NDIR RFCZAéggw' 1 ENVEA | cO12e Ciudad Bolivar
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Método(s) Numero
Variable Técnica de de Marca(s) | Modelo(s) Nombre(s) de la
designacion | equipos o | equipo(s) | equipo(s) estacion (es)
(EPA) estaciones
NO2 Fotometria RFN;gll& 1 ENVEA AC32e Ciudad Bolivar
03 Fotometria EQ02A2'2515' 1 ENVEA | 0342e Ciudad Bolivar
PM10 EQP%’?“O"” 1 ENVEA MP101M Ciudad Bolivar
PM2.5 EQPgAﬁOB' 1 ENVEA MP101M Ciudad Bolivar
sS02 Fluorescencia | EQSA-0802- 1 ENVEA AF22E Ciudad Bolivar
Ultravioleta 149
co NDIR RFngng' 1 ENVEA CO12e Colina
NO2 Fotometria RFNzgll& 1 ENVEA AC32e Colina
03 Fotometria EQOZAZ'gE’lS' 1 ENVEA | 03 42e Colina
PM10 EQPY'S'S“O“' 1 ENVEA | MP101M Colina
PM2.5 EQPQ"l'iOlS‘ 1 ENVEA | MP101M Colina
sS02 FIuores_cenc:la EQSA-0802- 1 ENVEA AF22E Colina
Ultravioleta 149
cO NDIR RFC&;%OQS' 1 TAPI T300 Fontibon
NO2 Fotometria RFN&;&””" 1 TAPI T204 Fontibén
03 Fotometria EQOOAégggz' 1 TAPI 400E Fontibon
EQPM-0798- MET o
PM10 122 1 ONE BAM1020 Fontibén
EQPM-0308- MET L
PM2.5 170 1 ONE BAM-1020 Fontibén
sS02 Fluorescencia | EQSA-0495- 1 TAPI T100 Fontibon
Ultravioleta 100
co NDIR RFCZAéggls' 1 ENVEA CO12e Guaymaral
NO2 Fotometria RFN&;?%_ 1 TAPI 200E Guaymaral
03 Fotometria EQOggSlS- 1 ENVEA 03 42e Guaymaral
EQPM-0798- MET
PM10 122 1 ONE BAM1020 Guaymaral
EQPM-0308- MET
PM2.5 170 1 ONE BAM-1020 Guaymaral
Fluorescencia EQSA-0495-
SO2 Ultravioleta 100 1 TAPI T100 Guaymaral
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Método(s) Numero
Variable Técnica de de Marca(s) | Modelo(s) Nombre(s) de la
designacion | equipos o | equipo(s) | equipo(s) estacion (es)
(EPA) estaciones
co NDIR RFCZAégng' 1 ENVEA | CO12e Jazmin
NO2 Fotometria RFN;SHS' 1 ENVEA AC32e Jazmin
03 Fotometria EQ02A2'2515' 1 ENVEA 03 42e Jazmin
PM10 EQPE/'S'EMO“' 1 ENVEA MP101M Jazmin
PM2.5 EQPg"l'ims‘ 1 ENVEA MP101M Jazmin
soz | Fluorescencia | EQSA-0802- 1 ENVEA | AF22E Jazmin
Ultravioleta 149
co NDIR RFC&;%OQS' 1 TAPI 300E Kennedy
NO2 Fotometria RFN;{igllB' 1 ENVEA AC32e Kennedy
03 Fotometria EQOOAégggz' 1 TAPI 400E Kennedy
PM10 EQP%’?“O"" 1 ENVEA MP101M Kennedy
Fluorescencia EQSA-0802-
S02 Ultravioleta 149 1 ENVEA AF22E Kennedy
PM2.5 EQPg’HOlS‘ 1 ENVEA | MP101M Kennedy
CcO NDIR RFCZAégQB' 1 ENVEA CO12e Las Ferias
NO2 Fotometria RFN(F)€£194- 1 TAPI T200 Las Ferias
03 Fotometria EQ02A2‘2515' 1 ENVEA | 0342 Las Ferias
PM10 EQP%’?““' 1 ENVEA MP101M Las Ferias
EQPM-0715- MET .
PM2.5 266 1 ONE BAM-1020 Las Ferias
co NDIR RFCZAégS’lS' 1 ENVEA CO12e MinAmbiente
NO2 Fotometria RFNzglls' 1 ENVEA AC32e MinAmbiente
03 Fotometria EQOZAZ'g515' 1 ENVEA | 0342e MinAmbiente
EQPM-0308- MET MinAmbiente
PM2.5 170 1 ONE BAM-1020
sO2 Fluorescencia | EQSA-0802- 1 ENVEA AF22E MinAmbiente
Ultravioleta 149
EQPM-0798- MET MinAmbiente
PM10 122 1 ONE BAM1020
CcO NDIR RFCZAéggls' 1 ENVEA CO12e Puente Aranda
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Método(s) Numero
Variable Técnica de de Marca(s) | Modelo(s) Nombre(s) de la
designacion | equipos o | equipo(s) | equipo(s) estacion (es)
(EPA) estaciones
03 Fotometria EQOggSlS' 1 ENVEA 03 42e Puente Aranda
PM10 EQP1M5'3404' 1 ENVEA MP101M Puente Aranda
PM2.5 EQPg"ﬁOlS’ 1 ENVEA MP101M Puente Aranda
sS02 Fluorescencia | EQSA-0802- 1 ENVEA AF22E Puente Aranda
Ultravioleta 149
NO2 Fotometria RFNgg'élg“' 1 TAPI 200E Puente Aranda
coO NDIR RFngng' 1 ENVEA CO12e San Crist6bal
NO2 Fotometria RFNZRL;SHS' 1 ENVEA | AC32e San Cristobal
03 Fotometria EQOZAZig515' 1 ENVEA | 0342 San Crist6bal
EQPM-0798- MET .
PM10 122 1 ONE BAM1020 San Cristébal
EQPM-0715- MET L
PM2.5 266 1 ONE BAM-1020 San Cristébal
soz | Fluorescencia | EQSA-0802- 1 ENVEA | AF22E San Cristobal
Ultravioleta 149
co NDIR RFCZAéggw' 1 ENVEA | CO12e Suba
NO2 Fotometria RFNzgll& 1 ENVEA AC32e Suba
PM10 EQPQ"S';)“O“‘ 1 ENVEA MP101M Suba
EQPM-0308- MET
PM2.5 170 1 ONE BAM-1020 Suba
SO2 FIuores_cenua EQSA-0802- 1 ENVEA AF22E Suba
Ultravioleta 149
NO2 Fotometria RFN&&”“' 1 TAPI 200E Tunal
03 Fotometria EQOZAZ'gsls' 1 ENVEA 03 42e Tunal
EQPM-0798- MET
PM10 122 1 ONE BAM1020 Tunal
EQPM-0308- MET
PM2.5 170 1 ONE BAM-1020 Tunal
Fluorescencia EQSA-0495-
S02 Ultravioleta 100 1 TAPI T100 Tunal
Cco NDIR RFCZAéggls' 1 ENVEA CO12e Usaquén
NO2 Fotometria RFN;glw' 1 ENVEA | AC32e Usaquén
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Método(s) Numero
Variable Técnica de de Marca(s) | Modelo(s) Nombre(s) de la
designacion | equipos o | equipo(s) | equipo(s) estacion (es)
(EPA) estaciones
EQPM-0798- MET .
PM10 122 1 ONE BAM1020 Usaqueén
EQPM-0308- MET .
PM2.5 170 1 ONE BAM-1020 Usaquén
Fluorescencia EQSA-0495- .
SO2 Ultravioleta 100 1 TAPI T100 Usaquén
03 Fotometria EQOOAE;QQQZ' 1 TAPI 400E Usaquén
co NDIR RFCZAégng' 1 ENVEA CO12e Usme
NO2 Fotometria RFNZSMS' 1 ENVEA AC32e Usme
PM10 EQPQ"E’?“O“‘ 1 ENVEA MP101M Usme
PM2.5 EQPgAﬁOB' 1 ENVEA | MP101M Usme
SO2 FIuores_cenma EQSA-0802- 1 ENVEA AF22E Usme
Ultravioleta 149
03 Fotometria EQOOAE;QQQZ' 1 TAPI 400E Usme

Fuente: Resolucion N.°_0815_ del _22 de julio de 2025 “Por la cual se renueva y se amplia el alcance de la
acreditacion otorgada a la SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE DE BOGOTA — LABORATORIO
AMBIENTAL DE LA DIRECCION DE CONTROL AMBIENTAL para producir informacion cuantitativa fisica y

guimica y se toman otras determinaciones” — IDEAM.
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15.2. CONDICIONES DE LA MICROLOCALIZACION DE LAS ESTACIONES
Conforme lo establecido en el informe de redisefio 2021, algunas estaciones presentan
desviaciones respecto a criterios de distancia a vias en funcién del trafico promedio para la
escala de monitoreo de “Vecindario”, es decir, que realmente la escala de monitoreo de
cada estacion es verificada de acuerdo con determinado contaminante, en los casos que
no cumple la micro colocalizacién se ha definido una escala menor segun el Protocolo para
el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire. Producto de todo este andlisis, a
continuacién, se presentan las escalas de monitoreo diferentes a vecindario en la RMCAB
para determinados contaminantes y estaciones identificados:

Tabla 15-2 Resumen escalas de monitoreo diferentes a vecindario en la RMCAB

ASPECTOS
< VIA EN IDENTIFICADOS CON
ESTACION CONELICTO DESVIACIONES RESPECTO ESCALA CORRESPONDIENTE
A CRITERIO DE DISENO
Carvajal- Autopista Sur Distancia vias (monitoreo escala media de monitoreo para PM10,
Sevillana P PM10, PM2.5) PM2.5
Carvajal- . Distancia vias (monitoreo CO, Escala media de monitoreo para CO,
. Autopista Sur .
Sevillana NO2, O3) Autopista Sur NO2, O3
Kennedy Carrera 80 Distancia vias (monitoreo CO) Escala media de monitoreo para CO
MinAmbiente Carrera 7 Distancia vias (monitoreo CO) Escala media de monitoreo para CO
Mé6vil 7ma Carrera 7 Distancia vias (monitoreo Escala micro de monitoreo para PM10,
PM10, PM2.5) PM2.5
Mé6vil 7ma Carrera 7 Distancia vias (monitoreo CO, Escala micro de monitoreo para CO,
NO2, O3) NO2
Fc’:ﬂlct)i\t/)lcl')n Calle 13 Distancia vias (monitoreo CO) Escala media de monitoreo para CO

Fuente. RMCAB-SDA
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12.3 TRAZABILIDAD METROLOGICA

Tabla 15-3. Relacion de equipos y/o material de referencia RMCAB vigentes durante el afio 2025

SRl AR A PLACA SERIE MARCA MODELO ii?ﬁm% LABORTAORIO
CALIBRACION
CALIBRADOR DINRMICODE 1 17280 3802 TAPI 7700 20/10/2026 CALAIRE
CALIBRADOR DINRMICODE 1 17281 3803 TAPI T700 20/10/2026 CALAIRE
CALIBRADOR DINRMICODE 1 10671 8449 ENVEA MGC101P 20/10/2026 CALAIRE
FLUJOMETRO 19659 172228 MESALABS RIS 9/10/2026 INTECCON COLOMBIA
FLUJOMETRO 19673 172229 MESALABS R 8/12/2026 INTECCON COLOMBIA
FLUJOMETRO 19687 172222 MESALABS RSV 19/2/2026 INTECCON COLOMBIA
FLUJOMETRO 20638 175990 MESALABS DEFENDER 530+L 10/10/2027 INTECCON COLOMBIA
BURETA AFORADA 16465 | 110.202.03A | GLASSCO SIN IDENTIFICAR 141412029 SIGMA SAS
Lo e R o | 17553 | 18220401 NOVUS RHT-DM-485-LCD 20/3/2026 INGOBAR COLOMBIA
TR e X | 17554 | 18220492 NOVUS RHT-DM-485-LCD 8/2/2026 INGOBAR COLOMBIA
TR e o X | 17555 | 18220495 NOVUS RHT-DM-485-LCD 8/2/2026 INGOBAR COLOMBIA
Lo e R | 17556 | 18220499 NOVUS RHT-DM-485-LCD 8/2/2026 INGOBAR COLOMBIA
TR o | 17558 | 18220493 NOVUS RHT-DM-485-LCD 21/3/2026 INGOBAR COLOMBIA
TR e o X | 17559 | 18220500 NOVUS RHT-DM-485-LCD 20/3/2026 INGOBAR COLOMBIA
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S e S PLACA SERIE MARCA MODELO I;i%-')ﬁMD: LABORTAORIO
CALIBRACION
T R L R Y| 17560 | 18220498 NOVUS RHT-DM-485-LCD 21/3/2026 INGOBAR COLOMBIA
TR o I | 17561 18220494 NOVUS RHT-DM-485-LCD 20/3/2027 METROLABOR S. A
TR o oA X | 17562 | 18220484 NOVUS RHT-DM-485-LCD 22/3/2026 INGOBAR COLOMBIA
T O L R Y| 17563 | 18220507 NOVUS RHT-DM-485-LCD 21/3/2026 INGOBAR COLOMBIA
TR o I | 17564 18220497 NOVUS RHT-DM-485-LCD 23/5/2026 INGOBAR COLOMBIA
e o oA X | 20843 | 20179031 NOVUS RHT-WM-USB-485-LCD 8/2/2026 INGOBAR COLOMBIA
T O N R Y| 20844 | 20179113 NOVUS RHT-WM-USB-485-LCD 12/2/2026 INGOBAR COLOMBIA
TR o o X | 20845 | 20179051 NOVUS RHT-WM-USB-485-LCD 121212026 INGOBAR COLOMBIA
TR o o X | 20846 | 20179138 NOVUS RHT-WM-USB-485-LCD 27/3/2027 METROLABOR S. A
Lo e R X | 20847 | 20179036 NOVUS RHT-WM-USB-485-LCD 21/3/2026 INGOBAR COLOMBIA
TR o | 20848 | 20179124 NOVUS RHT-WM-USB-485-LCD 121212026 INGOBAR COLOMBIA
T o o X | 22549 | 23043419 NOVUS RHT-CLIMATE-WM-LCD 23/5/2026 INGOBAR COLOMBIA
Lo e e | 22550 | 23043432 NOVUS RHT-CLIMATE-WM-LCD 23/5/2026 INGOBAR COLOMBIA
TR e o X | 22042 | 23365420 NOVUS RHT-CLIMATE-WM-LCD 15/4/2026 INGOBAR COLOMBIA
OXIGENOS DE COLOMBIA
CILINDRO GAS COMBINRDO | 19569 | EA0024063 | NO APLICA NO APLICA NOAPLICA | LTOA-COSTAL SPECIALITY
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FECHA DE
PLACA SERIE MARCA MODELO PROXIMA' LABORTAORIO
CALIBRACION

EQUIPAMIENTO PLACA
INVENTARIO

OXIGENOS DE COLOMBIA
CILINDRO GAS COMBINRDO 21589 EA0032005 NO APLICA NO APLICA NO APLICA LTDA- COSTAL SPECIALITY
GAS AN

OXIGENOS DE COLOMBIA
CILINDRO GAS COMBINRDO 21590 EA0032075 NO APLICA NO APLICA NO APLICA LTDA- COSTAL SPECIALITY
GAS AN

OXIGENOS DE COLOMBIA
CILINDRO GAS COMBINRDO 21592 EA0032995 NO APLICA NO APLICA NO APLICA LTDA- COSTAL SPECIALITY
GAS AN

OXIGENOS DE COLOMBIA
CILINDRO GAS COMBINRDO 21593 EA0033000 NO APLICA NO APLICA NO APLICA LTDA- COSTAL SPECIALITY
GAS AN

OXIGENOS DE COLOMBIA
CILINDRO GAS COMBINRDO 21594 EA0033264 NO APLICA NO APLICA NO APLICA LTDA- COSTAL SPECIALITY
GAS AN

OXIGENOS DE COLOMBIA
CILINDRO GAS COMBINRDO 22916 765049 NO APLICA NO APLICA NO APLICA LTDA- COSTAL SPECIALITY
GAS AN

OXIGENOS DE COLOMBIA
CILINDRO GAS COMBINRDO 22917 765050 NO APLICA NO APLICA NO APLICA LTDA- COSTAL SPECIALITY
GAS AN

OXIGENOS DE COLOMBIA
CILINDRO GAS COMBINRDO 22918 765051 NO APLICA NO APLICA NO APLICA LTDA- COSTAL SPECIALITY
GAS AN

OXIGENOS DE COLOMBIA
CILINDRO GAS COMBINRDO 22919 765052 NO APLICA NO APLICA NO APLICA LTDA- COSTAL SPECIALITY
GAS AN

OXIGENOS DE COLOMBIA
CILINDRO GAS COMBINRDO 22920 222556 NO APLICA NO APLICA NO APLICA LTDA- COSTAL SPECIALITY
GAS AN

OXIGENOS DE COLOMBIA
CILINDRO GAS COMBINRDO 22921 765070 NO APLICA NO APLICA NO APLICA LTDA- COSTAL SPECIALITY
GAS AN

Fuente. RMCAB-SDA
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FIN DEL INFORME

Nota: FIN DEL INFORME: en concordancia con el numeral 7.8.2.1 de la norma NTC
ISO/IEC 17025:2017, se debe proporcionar una “clara identificacion del final del informe”
Por lo tanto, en la Ultima pagina se especifica.

CONTROL DE CAMBIOS

Version Descripcion de la Modificaciéon Acto Administrativo
Se ajusta el cédigo del modelo en todas las hojas para que este
8 quede igual. Radicado No. 2022IE310196 del 01 de
Se incluye la direccién de la Secretaria Distrital de Ambiente en diciembre del 2022.
la hoja de los créditos del informe.
9 Se agrega una declaracién sobre la presentacién de informes. | Radicado 20241E196587 del 19 de
Se modifica la tabla de factores de conversion de unidades. septiembre de 2024
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